ملي سرود 


دا وطن افغانستان دی 
کور د سولې کور د توري 
دا وطن د ټولو کور دی 
د پښتون او ھزارہ وو 
ورسره عرب. گوجر دي 
براهوي دي. قزلباش دي 
دا هيواد به تل خليري 
په سینه کې د اسیا به 
نوم د حق مو دی رر 


دا عزت د هرافغان دی 
هر بچی يې قهرمان دی 
د بلوڅو د ازبکو 
د ترکمسو ه تاحک و 
پامیریان. نورستانیان 
هم ایماق. هم پشه بان 
لکه لمر بر شنه آسمان 
لکه زره وي جاوی‌دان 
وایے الله اکر وایو الله اکر 


و 
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انکشاف ورکوونکی: د تعليمي نصاب د پراختیا او درسي کتابونو د تألیف لوی ریاست 
خپروونکی: د پوهنې وزارت د اریکو او عامه پوهاوي ریاست 
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چاپ‌خونه: 
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د درسي کتابونو د چاپ. وېش او پلورلو حق د افغانستان اسلامي جمهوریت د پوهني 
وزارت سره محفوظ دی. په بازار کې يې پلورل او پپرودل منع دي. له سرغروونکو سره 
قانوني چلند کيرري. 


د پوهنې د وزیر پیغام 


اقرا باسم ربک 
د لوی او بښونکي خدای خا شکر په خای کوو ٠‏ چې مور ته یې ژوند رابښلی .او د لوست او لیک له 
نعمت شخه بي برخحمن کي یو او ا کے الهي لومنی 
پیغام ورته (لوستل) و. درود وایو. 
څرنگه چې ټولو ته ښکاره ده ۱۳۹۷ هجري لمریز ز کال د پوهنې د کال په نامه ونومول شو له دې امله به 
د گران هېواد ښوونیز نظام. د ژورو بدلونونو شاهد وي و0 زده کوونکی. کتاب. ښوونځی. اداره 
او د والدینو شوراگانې د هېواد د پوهنیز نظام شپږگوني بنستیز عناصر بلل کیږي . چې د هېواد د ښوونې 
او روزنې په پراختیا او پرمختیا کې مهم رول لري .په داسې مهم وخت کې د افغانستان د پوهنې وزارت د 
مشرتابه مقام. د هېواد په ښوونیز نظام کې د ودې او پراختیا په لور بنستیزو بدلونونو ته ژمن دی. 
له همدې امله د ښوونیز نصاب اصلاح او پراختیا, د پوهنی وزارت له مهمو لومریتوبونو خخه دي مار که 
په ښوونځيو. مدرسو او ټولو دولتي او خصوصي ښوونيزو تأسیساتو کې. د درسي کتابونو محتواء کیفیت او 
توزیع ته پاملرنه د پوهني وزارت د چارو په سر کی خای لري. مور په دې باور یو. چې د باکیفیته درسي 
کتابونو له شتون پرته. د ښوونې او روزنی اساسي اهدافو ته رسبدلی نشو. 
پورتنیو موخو ته د رسبدو او د اغبزناک شوونیز نظام د رامنخته کولو لپاره. د راتلونكي نسل د روزونکو 
په توگه. د هبواد له تولو زره سواندو ښوونکو. استادانو او مسلكي مدیرانو څخه په درناوي هیله کوم. 
چې د هېواد بچیانو ته دې د درسي کتابونو په تدریس. او د محتوا په لېږدولو کي. .هیخ دول هڅه او هاند 
ونه سپموي ي. او د يوه فعال او په ديني ٠‏ ملي او انتقادي تفکر سمبال نسل په روزنه کی »زیار او ES‏ 
وکړي هره ورخ د ژمنې په نوي کولو او د مسوولیت په درک سره. په دې نیت لوست پیل کړي. ۰ چې 
د نن ورځې گران زده کوونکي به سبا د يوه پرمختللي افغانستان معماران .او د ټولنې متمدن او گیور 
اوسبدونكي وي. 
همدا راز له خوږو زده کوونکو څخه. چې د هېواد ارزښتناکه پانگه ده. غوښتنه لرم . څو له هر فرصت 
څخه گټه پورته کړي او د زده کړې په پروسه کی د خیرکو او فعالو گډونوالو په توگه .او ښوونکو ته په 
74777076760707 د ۷ وكري. 
په پای کی د ښوونې او روزنې له ټولو پوهانو او د ښوونیز نصاب له مسلکي همکارانو څخه. چې د 
دې کتاب په لیکلو او چمتو کولو کی یې نه نه ستړې کہدونکی هلې ځلې کړې دي.مننه کوم. او د لوی 
خدای خا له دربار څخه دوی ته په دې سپیخلی او انسان جوړوونکې هڅې کې بریا غواړم. 
د معياري او پرمختللي ښوونیز نظام او د داسی ودان افغانستان په هیله چې وگړي ہی خپلواک ء پوه او 
سوکاله وي. 

د پرس ىي وریر 


دکتور محمد میرویس بلخي 


سریزہ 
ولو خلکو له پیداینت څخه تراوسه پورې له ساینس سره سروکار درلودلی دی. د وخت په 
تېرېدو سره د پوهانو په هڅه پرمخ تللي وسایل او ماشینونه» لکه موټر» الوتکه» کشتۍ» راډیو» 
ټلویزیون» موبایل انټرنېټ ټ او نور د انسانانو د سوکالی او آسودەگی لپاره منځته راغلل. 

علم په حقیقت کې د طبیعت د مطالعې د لاسته راغلو پایلو او پوښتنو ته د خواب د پلټنې 
لاره ده. د علم ټولې څانگې دا طریقه او لاره د دې بې پایانه طبیعت د لامحدودو موجوداتو 
په هست ۍ کی د ذرې د رازونو د پېژندنو لپاره کاروي. 

د اسلام د مبین دين له ظهور او پرمختگ څخه وروسته د اسلامي هبوادونو پومانی لکه: 
ابوربحان البيروني» ابوعلي سیناء ابن هیثم» خوارزمي او نورو د نجوم» رباضي» اپټیک 
او د ساینس په نورو ډگرونو کې علم او پوهه پراخه کره. همدارنگه گالیله» اسحاق نیون 
جمیز جول. وبلیام تامسن» مایکل فارادي» جیم زکلرک» ماکسویل. لودویک بولتزمن او 
البرټ انشتاین د نړۍ هغه لوی فزیک پوهان دي چې د هغوی د زحماتو ا وکوښښونو په اثر 
د طبیعت له زرگونو اسرارو څخه پردې پورته شوې او د علومو د پرمختیا لپاره یې نورو ته 
ار 

په اووم تولگي کې مو د خيني مفاهیموه لکه: اندازه کول قوه» کار او انرژی» فشار» د 
نورخواص؛ د نورانعکاس او د نورانکسار په ارہ معلومات ترلاسه کرل او سږکال به د نورو 
بنستیزو مفاهيمو» لکه: تودوخې او پر نورو موادو باندې د هغې د اغیزې» د تودوخې د 
انتقالء د مقناطیس ساحې» ساکنې برېښناء د قوې په باره کې لا زبات معلومات او ساده 
ماشینونو سره چې په شپږم فصل (څپرکي) کې لیکل شوي دي. اشنا شو. هیله من یو چې 
تاس وگران زده کوونکي د پورته هر يوه مفهوم په باره کې له جزئیاتو سره پوهه ترلاسه کړئ. 


د فزیک څانگه 


٧ 


مه 
مخونه 
تودوخه او پر موادو باندې د هغې اغېزې ٢‏ ؤو و 4 2-7" 
انساط او انقباض ووووووجوووووووووووو وو ھھو رووا 
د موادو فازونه (حالتونه) ېم مو وھ کی ھچ 1 
د ناخالصۍ اغېزې یہہ مت جس کک 
۱ د لومړي فصل لندیز او پوښتنې 77 ---ظ٩٩٨٩-‏ - ۹ 
دویم فصل: د تودوخې لېږدول 702777 .رت 
د تودوخې تبادل i sss erase‏ 
احتراقي النجتونه 7270007 E...‏ 
د دویم فصل لندیز او پوښتنې 6 
دریم فصل د مقناطیس ساحه نونف یہ سوه i‏ 
برېښنابي مقناطیس SS...‏ 
د دریم فصل لنډیز او پوښتنې E‏ 
خلورم فصل: ساکنه پریٹتا 7 +7 9 + ی ۱۳۳ 
۱ تروسکوپ aE‏ خر سو دی 1 
برېښنایی القا 007 7 0 بر 
برېښنا په هوا کې (تالنده او برېښنا) 6 تہ 
د خلورم فصل لنډیز او پوښتنې 6 نت 


تودوخه او پر موادو باندې د هغې اغېزې 


مخ کې مو د تودوخې او پر موادو باندې د هغې د رامنځ ته کېدونکو بدلونونو 
ځينې مطلبونه زده کرل. داوع کت 
د جسمونو دگرمۍ اویخنی د ميزان په اندازه کول کې څنگه کار اخلو او 
څنگه بې درجې لوستلی شو؟ 
تودوخه او ور پورې تړلې پېښې زموږ په ژوند او طبعیت کې ستر نقش 
لري. د بېلگې په توگه: ژوندي موجودات د خپل ژوند د پرمختگ لپاره 
هغه چاپېريا ل ته چې مناسبه تودوخه ولري» ضرورت لري. . په پوه سیمه 
کې د کال د فصلونو راتلوء د هغې د تودوخې په ميزان پوري چې چاپپریال 
يې له لمر څخه اخلي» اړه لري. په همدې توگه په کارخانو او هغو صنعتي 
چاپیربالون وکې د موادو ډول او د هغو د شکل د بدلیدو لاه له تودوخې 
څخه دبري گټې اخېستل کېږي. 

تر اوسه پورې ستاسو په ذهن کې د تودوخې او له هغې څخه د ډول ډو ل کار 
اخیستنی په ارہ حتما بېلې» » بېلې پوښتنې شته» د بیلگی په ډول: 
- د تودوخی مقدار اندازه کولی شو؟ د هغې په سنجش کې کوم واحد 
کارول کېږي؟ 
- کله چې وابو چې نن تودوخه 3770 ته رسېږي» نو د تودوخې د درجې 
کلمه خه معنا وركوي؟ 
- کله چې ترمامتر په سرو اوب وکې ردو د هغه دننه د مایع لوروالی ولي 
تيتبرري او په تودو اوبو کي ولې پورته خي؟ 
- تاسو پوهېږئ چې ماده د جامد» مایع اوگاز په دولونو موجوده ده چې د 
مادې فازونه بلل کېږي. خو پوهېږئ چې تودوخه د مادې د فازونو په بدلیدو 
کې څه رول لري؟ 
دا د هغو پوښتنو بیلگی دي چې کوښښکوو. په دې فصل کې ورته مناسب 


د تودوخې درجه 


مورر هره ورځ څو ځله د تودوخې د درج یکلمه په بہلوء بہلو خایون و کې له رادیو» تلویزیون. ورځپاڼو او 
داسې نورو څخه اورو. آیا تر اوسه پورې مو د تودوخې د کلمې دقیقی معنا ته فک رکری دی؟ 

آیا پوهېږئ چې د تودوخې درجه څه دول اندازه کېږي؟ 

مخکې له دې چې دغه موضوع مطالعه کرو لاندې فعالیت ترسره کوو: 


فعالیت 
-١‏ (1-1) شکل په پام سره ستاسو په نظرء له دې موادو خخه کوم یو تاوده اوکوم ہی ساره دي؟ له سرو څخه تودو ته ر 
: 21 : 


په ترتیب سره ولیکئ. 


(1-1) شکلء هغه جسمونه چې متفاوته تودوخی لري. 


٢‏ د دې لپاره چې وپوهېږو ایشېدلې اوبه له يخ څخه خومره کال سح 
۳- (1-2) شکل د هغه خبریوه برخه ده چې په ورځپاڼه کې 
چاپ شوی دی. په غور یې ولولئ او ووایی چې د څه په ارہ 


خبرې کوي؟ ستاسو په نظر» د تودوخې درجه چې په دې خبر 
کې یادہ شوې ده» څه معنا وركوي؟ 


رپوتونه وايي چې د سړې هوا يوه جبهه له لوہدیخ 
څخه زمور هېواد ته را روانه ده. دغه جبهه به سبا. 


زموږ د هبواد په لوہدیخو برخو باندې تائیر کوي او 


د دې باعث به شي چې د تودوخې درجه به په خینو 
کې ۳ 
سیم و کې دبره کمه شي او اوبه یې کنگل کېږي. 


(1-2) شکل» د هوا پېژندنې دگزارش بوه برخه | 


مور پخوا زده کړل چې د يوه جسم د سوړوالي او تودوالي د میزان د ټاکلو لپاره له ترما متر څخه کار 
اخلو. د دې لپاره د ترمامتر مخزن له جسم سره په تماس او یا د پام وړ چاپپربا ل کې ږدو او له دې وروسته 
چې ډاډ تر لاسه شو چې د ترمامتر په منځ کې مایع نور حرکت نه کوي» د هغه درجه مو ولوستله. 

له بلې خوا پوهېږو چې کله یو سور جسم له يوه تود جسم سره په تماس شي» سور جسم لږلږ تود او تود 
جسم لږ لږ سړيږي. دغه کارترهغه وخته پورې دوام کوي چې د دواړو جسمونو د سوروالي او تودوالي 
میزان یو شان شي. په دې حالت کې وبل کېږي چې دا دواړه جسمونه د تودوخې تعادل لري. حرارتي 
تعادل د تودوخې درجې د اندازه کولو د کار اساس دی. کله چې دوه جسمونه د تودوخې په 
تعادل کې وي» یعنی د تودوخې درجه یې مساوي ده. د بہلگی په توگه: کله چې ترمامتر له يوه تود جسم 
سره ونښلوو» ترمامتر ورو وروگرمېږي او د ده په منځ کې مایع پورته ځي. دغه کار تر هغه وخته پورې 
ادامه پيداكوي چې ترمامتر اوگرم جسم د تودوخې د تعادل په حالت کې واقع شي. په دې حالت کې 
د ترمامتر او جسم د تودوخې درجه یوشان کېږي. د بوه جسم د تودوالي یادگرمی درجې ته د جسم د 
تودوخې درجه وايي. 


یو ترمامتر جو ړکړئ! 

د ضرورت ور سامان او مواد: د خود کار قلم يوه تشه نلکه» د پنسیلین پیچکاري یو تش بوتل چې 
ربري سرپوش ولري» کاک يوه اندازه چای» بو کوچنی میخ» د مقواکاغذ» خط کش او قلم. 
طرزالعمل «کرنلار 

لومری کاک د يوه ميخ په واسطه سوری او با د پنسلین په بوتل کې یې دننه کړئ» د خودکار قلم 
تشه نلکه پکې ورتیره کرک. بيا د پنسیلین بوتل له چای څخه ډک کری دکارتن کاغذ د خط کش 


په واسطه درجه بند یکری وروسته د قلم نلکه دکارتن په کاغذ ونښلوئ او د شکل په شان یې 
میم کرک 

٥‏ په نلکه کې د ختلي چای موقعیت په نبنه کری. 

۰ بوتل د ایشبدلو اوبو په لوښي کې کبردی او وگورئ چې خه پېښېږي. 

٥‏ _ دغه کار په سړواوبوکې تکرارکری او نتیجه بې وگورئ. 

* _ خپل ترمامتر د چای په خای له الکولو څخه ډک کړئ او تجربه تکرا رکړئ وگورئ چې 
ترمامتر په کوم حالت کې ښه کار كوي؟ 


(1-2) شکل» دیو ساده ترمامتر جوړول 


د موادو د تودوخې بدلون د دوی د خینی فزبکي خواصو د بدلون باعسث کېږي. د بېلگې په توگه کله 
چې د ترمامتر په ښیښه يي نل کې د مایع د تودوخې درجه پورته ځي» حجم بی ډېرېږي اود تودوخې د 
درجې په لریدو سره یی حجم کمېږي. له همدې خاصیت څخه د تودوخې د درجې په اندازه کول و کې 
کار اخلو او د بېلو بہلو جسمونو د تودوخې درجه پرې سنجوو. 

د دې کار لپاره لومری باید ترمامتر درجه بندي کړو. په نړۍ کې د تودوخې د درجې لپاره څو ډوله درجه 
بندي شته لکه د سلسیوس درجه بندي د فارنھایت درجه بندي او دکلوین درجه بندي. 

زموږ په هېواد کې له ولو څخه زباته معموله درجه بندي د سلسیوس درجه بندي ده او د 51 په سیستم 
کې د تودوخې ستندرده درجه بندي د کلوین درجه بندي دہ. د درجه بندۍ سیستم د لومړي ځل لپاره 
سويدني پوه اندرس سلسیوس کارولی دی او دهغه په وبارِ په دغه نامه نومول شوی دی. هغه لومړی د 
سیمابو ترمامتر د خالصو اوبو او يخ په مخلوط کې کېښود او هغه خای چې د ترمامتر مایع ورته رسيدلي 
وه» په نښه کر او هغه نښه يې د تودوخې د صفر درجي په نامه ياد ه کره. وروسته بی ترمامتر د خالصو 
ایشبدلو اوبو بړاس (بخار) ته ونیو. هغه خای ہی په نښه کر چې د ترمامتر مایع پرې درېږي او هغه ته یې 
د سلو عدد نسبت ورکړ. 

د دغو دوو نقطو فاصله یې په سلو مساوي برخو ووېشله چې هره برخه یې يوه درجه ہیی د ذکر وړده 
چې د هوا فشار په دې تجربه کې یو اتموسفیر؛ یعنی د سمندر د سطحې فشار دې. 

د سلسیوس د تودوخې درجه ')" په دول لیکل کيري. 

مثلا: کله چې وغوارو 20 درجې سلسیوس وسیو نو هغه د 2076 په ډول لیکو. 


تودوخه رحرارت 

انسانانو له پخوا څخه ليدلي دي چې کله یو سور جسم له يوه تاوده جسم سره یو خای شي» د وخت 
په تیربدو سره تودېږي. داسې یې تصو رکاوہ چې تودوخه یو ډول ماده ده چې له گرم جسم څخه سور 
جسم ته ځي او سوړ جسم تودوي. 

نني پوهان عقیدہ لري چې تودوخه د انرژۍ یو دول دی اوکہدلی شي د انرژۍ په نورو ډولونو واړول شي. 

هر جسم يوه اندازه انرژي لري چې هغې ته د جسم داخلي انرژي وايي. د يوه جسم داخلي انرژي په 
واقعیت کې د هغه د هرې يوي ذري ذخيروي اوحرکي انرژبو (مجموعه) ټولگه ده. يعني د يوه جسم 
هره ذره د خپل حرکت او موقعیت له مخې د يوي اندازې انرژۍ لرونکی ده. 

هر خومره چې د يوه جسم د ذرو شمېر ډېر وي او بيا د هرې ذرې انرژي زیانه وي په همغه اندازه دهغه 
جسم داخلي انرژي ډېره وي. 

کله چې بو سور او تود جسم» سره په تماس کې شي» د انرژۍ يوه برخه» له هغه جسم څخه چې د 
لوړې درجې تودوخه لري» هغه جسم ته لېږدوي چې د تودوخې درجه یې ټیټه وي. په دې ترتیب» 
د تاوده جسم داخلي انرژ يکمېږي او هغه جسم چې سور دی داخلي انرژي يې زیاتېږي. دا همغه 
انرژي ده چې مور یې د تودوخې په نامه یاد وو. تودوخه د يوه جسم د تودوخې د انرژۍ له مقدار څخه 
عبارت ده. د تودوخې انرژي د دوو جسمونو په منځ کې د تودوخې د درجې د اختلاف له کبله یو بل 
ته انتقالېږي. د تودوخې انرژي د انرژۍ په ډېرو بدلونون و کې څرگندېږي. 

د بېلگې په دول کله چې برېښنايي پکې چالانوي» نو برېښنايي انرژي په حرکي انرژۍ تبديليري. تاسو 
گورئ چې پکی دکار په ترڅ کې تودېږي. دا مور ته رانسيي چې د تودوخې يوه اندازه انرژي زموږ له 
غوښتنې پرته تولید شویده. 


(1-3) شکل» د انرژۍ په دیرو بدلونون وکې» 
تودوخې منځته راځي. 


 -‏ فعالیت 
د هغو بېلابېلو وسیلو د کار په ارہ چې په جدول کې ورکرل شوې دي» خبرې وکړئ او جدول بشپ ړکړئ. 


د واردې شوې د تبدیل شوې انرژۍ دول | انرژي د تودوخې په شکل ضایع 
انرژۍ ډول 


د برق تولیدونکی جنراتور 


د میوي د اوبو ایستونکی ماشین 


د انرژی د نورو ډولونو په شان» د تودوخې د مقدار د اندازه کولو واحد ژول دی. خو په ډېرو نورو برخو 
کې له بل واحد څخه د کالورۍ په نامه هم کار اخېستل کېږي. 
کالوري د تودوخې د انرژۍ هغه اندازه دہ چې د بوه‌گرام اوبو د تودوخې درجه» يوه درجه سلسیوس لور 


وي. يوه کالوري له 42 ژول سره برابره ده. 


د انرژۍ منابع «سرچيني) 

په ټوله نړۍ او په همدې توگه زموږ په هېواد کې د تودوخې د ارتیا وړ انرژۍ برابرول يوه مهمه مسئله ده. 
د هرې ټولنې د انرژی د لگنست اندازه د هغې ټولنې د صنعت له ودې او پراختیا سره زباتېږي. همغه 
سرچینې چې زموږ د ارتیا وړ انرژي برابروي» کولی شو پر دوو اصلي برخو وويشو. لومړۍ برخه هغه 
سرچینی دي چې په طبیعت کې د میلیونو کالونو په اوږد کې منخته راغلي دي» او له دې امله د هغو 
د بيا منخته راتلو لپارہ هم ډېر اوږد وخت په کار دی. دغه دول سرچینوته نوښت نه منونکي سرچيني 
وایو. د فسیلي سون موادو» لکه: نفت» د ډبرو سکارہ او د طبيع يگاز انرژۍ له دې دول سرچینو څخه 
دي. 

دویمه برخه یې نوښت منونکې سرچینی دي. دا هغه سرچینی دي چې د هغو د منخته راتلو دوره لنډه 
ده. د بہلگی په توگه هغه اوبه په نظ رکی ونیسئ چې د يوه بند شاته ډنډ دي. هر کا ل د باران په ورېدو 
سره د اوبو اندازه ډېرېږي او د کال په اوږد و کي د اوبو په لگښت سره د اوبو سطح په بند کې کمېږي. 


نو د اوبو اندازه په بند کې د ه رکال د باران له اورښت سره بيا ډکېږي. د باد انرژي» د ځمکې د منخ 
تودوخه» د جزر او مد انرژي» د اوبو د څپو انرژي او د لمر انرژي دا ټولې سرچینی د انرژۍ نوښت 
منونکی سرچینی دي. د هغو ډېرو انرژبو له سرچینو څخه چې مور تر ېگټه اخلو» لمر دی. کله چې د 
لمر انرژي ځمکې ته را رسپږي» د انرژۍ په ببلو بہلو ډولونو لکه کیمیاوي» نوري» حرارتي» بریښنايي 
او حرکی انرژیو تبديلپري. , 

زموږ پەگران هېواد افغانستان کې د ارتیا وړ انرژي عموما له لرگيو» دبروسکری تیلی گاز» لمر او بریښنا 
خخه لاسته راخی. 

د لاندې جدول په خالي خایونوکی په خپل وکورون وکې د مصرف شوې انرژی فيصدي په تخميني 


دول وليکي: 


جم 


به زره یوړي ده چې ووه مہ هغه انرژي چې خمکه یې په 10 لومریو ورخ وکې له لمر څخه 
اخلي» د ځمکې پ هکره کي د ټولو پېژندل شوو سوځېدلو فسیلو له انرژۍ څخه زیانه ده. 


د نوښت نه منونکې انرژۍ سرچینی کمی دي او د انرژۍ لگښت ورځ په ورځ مخ په زبانیدو دی. له دې 
امله» په ټوله نړ ۍ کې کوښښ کېږي چې له نوښت وړ انرژیو څخه دپ رکار واخیستل شي. له نېکه مرغه 
زموږ هبواد هغه هېواد دی چې د نوښت وړ انرژبو څخه د زبات ې گټې اخیستنی لپارہ لوړه ورتیا لري. 
مور بايد کوښښ وکړو چې په بہلاء بہلو سیم وکې د نوښت منونکو انرژبو منابع او له هغو څخه دگټې 
اخیستنی مناسبې لارې پیداکرو۔ 

فعالیت 


/ 
۸ 


تحقیق وکړئ چې ستاسو په چاپیربال کې د نوښت وړ انرژۍ کوم دول سرچینی شته؟ له هغو څخ هگټه اخیستل کېږي؟ او 
له هغو څخه د کار اخیستنې لپاره کومې لارې شته؟ 


انبساط او انقباض 


په انبساط او انقباض باندي د پوهیدلو لپاره لاندي فعالیت تر سره کوو. 


فعالیت 
۱- د (1-4) شکل سره سم يوه پوکڼۍ د يوه بوتل په 
سر پوري وتری. وروسته بوتل د ایشیدلو اوبو په لوښي 
کې کبردی. خه شی گورئ؟ ولې پوکنی پرسيدلي ده؟ 
۲- په دې تجربه کي له (1-5) شکل سره سم لومبی 
يوه فلزي گلوله له حلقې زکری) څخه تبره کړئ. وبه 
گوری چې گلوله په آسانی سره له حلقې څخه تيربري. 


- 2‫ 2 ء چک 5 ده 
وروسته گلوله گرمه کړئ. آیا ستاسو په نظر په دې حالت (1-4- ب» شکلء پوقانې او بوتل د ‏ 1-4- الف شکل پوقانې 


کې به هم گلوله له حلقې څخه ووځي؟ توده اوبو په منځ کې او بوتل 


٣‏ ستاسو په نظر» تودول» د 
بوتل دننه هوا او د گلولې پر 
حجم څه اغېزه لري؟ 

۴- اوس پرېږدئ چې گلوله 
سړه شي. وازمایئ چې بيا هم 
کلف سلفي رت 
۵- که هغه بوتل چې پوکنی 
ور پورې ترل شوي ده» پربرردی 
چو سور کو ے ہ وول 
شي؟ ولې؟ 


ې فکروکړئ 
د خپلو لیدن وکتنو له پایلی څخه کار واخلئ او لاندې جملې بشپړې کړئ: 
که یو جسم ته تودوخه ورکړو» د هغه حجم غو د ا وکه یو جسم سو رکرو د هغه حجم مومی. 


(1-5) شکل» د گلولې په سارہ او تاوده حالت کې له حلقې څخه تیربدنه 


کومی جملې چې تاسو د خپلو لیدنوکتنو او تجربو په پایله کې ولیکلې» په جسمونو باندې د تودوخې 
اغېزې ښيي انقباض او انبساط پیښه بيانوي. انبساط د يوه جسم د حجم د زباتوالي په معنا او انقباض د يوه 
جسم د حجم د لږ والي په معنا دی. د جسم د تودوخې د درجې په لوریدلو سره د هغه حجم زياتيرري او د 
تودوخې د درجي په را یتیدلو سره د هغه حجم کميرري. 

ویر جامد» مایع اوگاز مواد په تودوخې سره منبسط کېږي او د تودوخې په ورکولو سره منقبضکېږي. د 
بیلگی په توگه: تاسو ولیدل چې د بوتل په منځ کې هوا او فلز يگلوله دواړه د تودبدو په اثر منبسط شول. 


که وغواړو د يوه جسم انبساط توضیح کرو بايد د موادو 
جوړښت په نظر کې ونیسو. پوهېږئ چې مواد له دیرو وړو 


ذراتو څخه چې د اتوم په نامه يادېږي جوړ شوي دي. په 
همدې توگ هکله چې دوه او یا څو اتومه سره یو خای شي؛ 
مالیکول جوړ وي. د يوه جسم اتومونه او مالیکولونه تل 
په خوخیدو (اهتزاز) کې دي او د هغوی په منځ کې تشه 
فضاشته. د تودوخې زباتيده ددې باع ثگرځي چې د 


اود وھ و و د هوه و و 
و û‏ و ودوج و وا û‏ وی 
و و و و و و و و و و و 
وعدم و و وهی و ng‏ 
نټ û‏ وج و و Û Û‏ و و و ğ‏ 
و تن قتَ وا Û Û Û‏ وی نټ 5 
و و وج ج û‏ © وگو وی 
رت ت û‏ دت anî û û O û‏ 


و 
5۰ 
5 
8 
8 
ات 
a‏ 
5 
8 
5 
و 


۲ 6 © و و6۱ و 


اتومونو او مالیکولونو انرژي زباتوالی ومومي. له دې امله 
د دوی اهتزاز ډیریږي. د تحرک د زياتوالي په نتیجی کې» 
د مالیکولونو ترمنخ فاصله ديرپري» او دیره تشه فضا منخ 
ته راوړي. مور د دغه د تشې فضا ډیرښت د انبساط په 


ی و و و ö‏ و او و û‏ 
وو دوجو و و و و و و 
و و و هت و ووو ۵ و و 
و ê‏ و و 6 و û‏ 6 ارت û‏ 


شک لگور وکه چيري د جسم تودوخه کمه شي د جسم د 
0ص“ ارجم افا کی 


مو û û‏ و 5و û 5 û û û‏ 
و باه ۵ ۵ dıı‏ و و نو 
۵ ۵ ۵ هت ê Bê‏ و و ۵ 5 
ت û‏ و Ê‏ مق û Ö Û û û‏ 
و و ونو و وو û‏ و 
و هو و ھ و ۵ ۵ 9 و وا و 
وی و و و û û‏ ت ہہ 


سور جسم 


(1-6) شکل» په تودو او سرو جسمونو د مالیکولونو 


اوس کولی شئ ووایئ چې ولې مایع د ترمامتر په نل کې پورته یاکښته ځي؟ 

په هغو مایعاتو گازاتو او جامدو جسمون وکې چې اوږدوالی» پلنوالی او دبلوالی بې د اندازي له پلوه 
سره نږدې وي» په هغوی کې انقباض او انبساط مور ته د حجم د بدلون په شکل ښکاري چې دې ډول 
انقباض او انبساط ته حجمي انقباض او انبساط وابی لکه د فلز يگلولي او بوکنی مثالونه. 

خو په هغو جسمون وکې چې اوردوالی ہی د پلنوالي یا ډبلوالي په نسبت زبات وي؛ لکه نرۍ ميلي نو 
انقباض او انبساط د هغوی په اوپردوالی کې د هغوی د قطر په نسبت زیات د لیسدو وړ دی. دغه ډول 
انقباض او انبساط ته د اورردوالی «طولی) انقباض او انبساط وابی. ځکه چې د اوږدوالي بدلیدل یې 


نسبت نورو ابعادوته ډېر وي. 


کومه تجربه چې لاندې ښودل شوې 
دہ ديوي میلی د (طولي) انبساط 
دلیدو لپاره طرح شوي ده. دشکل (1-7) شکل. طولې انبساط ښيي 


په مرسته له خپل وگروپونو سره په 
خبرو اتر و کې ولیکی چې دا تجربه 
خنگه ترسره کېږي. 


په پورتني فعالیت با تجربه کې خومره چې فلزي میلی ته زیاته تودوخه ورکرل شي. په همغه اندازه د 


د موادو فازونه 


تاسو په تیر وکلون وکې د جامد مایع اوگاز له حالتونو سره آشنا شوئ» دغو حالتونوته د مادې در ېگوني 
حالتونه با فازونه وایی. د دې لپاره چې دغه حالتونه مو ښه زده شی لاندې فعالیت ترسره کړئ: 


۳ فعالیت 
په خپلو ډل وکې په لاندې موضوعگانو بحث وکړئ: 


3 و ۰ ۰ ۰ 
- د خو جامدی مایع او خوگازونو نومونه ولیکی. 
- کوښښ وکړئ چې د مایع» جامد اوگاز مواد و گلبو خواصو ته په پام سره د هر يوه لپاره تعریف ولیکی او لاندې جملې په 


مناسب ډول بشپړې کړئ. 

٭ جامدات هغه مواد دي چې ټاکلي 
هغه مواد دي چې ټاکلی حجم لري» خو ټاکلی 
هغه مواد دي چې نه 


د موادو د تودوخې اخیستل اويا د تودوخې له لاسه ورکول» د مادې د فاز (حالت) د بدلیدو باع ثگرځي. 
په دې معنا چې د تودوخې له ورکولو اويا اخیستلو سره کولی شو یو جامد جسم په مایعء مایع په گاز او 
گاز په مایع یا جامد تبدیل کړو. 

ذوبان او انحماد 

پوهېږئ چې د يوه جامد جسم شکل ولې نه بدلېږي؟ 

دیو جامد جسم مالیکولونه یو پر بل باندې د جاذبې شدیدہ قوه واردوي. په دې دول چې هر مالیکول 
په خپل ځا ی کې د اهتزاز په حال کې دی او نه شي کولی چې خپلې اړیکې له خپل وگاوندیو مالیکولونو 
سره پر ې کړي او آزاد حرکت وکړي. البته هر مالیکول په خپل خای کې اهتزازي حرکت لري. کله چې 
مورر جامد جسم ته تودوخه ورکوو» دغه مالیکولونه انرژي اخلي» د دوی د اهتزاز د لمنې اندازه لوييري 
او ترمنځ بې منځنۍ فاصله زياتيري (انبساط کوي). 

که د تودوخې ورکول ادامه پیداکړي» د مالیکولونو اهتزاز ډېر او لا ډېرېږي. تر دې چې هر مالیکول 
کولی شي له خپله ځابه حرکت وكري او د يوه بل مالیکول خای ونيسي. په دې حالت کې جامد په 
مایع بدليري. دغه عمل ته ذوبان روبلی کہدل) وابي. 

د تودوخې هغې درجې ته چې جامد په ويلي کبدو پیل كوي» د ذوبان نقطه وايي. 


بہلاء بېل مواد د ويلي کبدو بہلاء بېلې نقطې لري. په (1-8) جدول کې د خو مادو د وبلي کبدو درجې 


ښودل شوي دي. 


د (1-8) جدول» د بېلو» بہلو موادو د وبل ی کہدو درجې ښيي 


د بریښنايي منقل» گروپ» داش» بخارۍ او داسې نورو بریښنايي وسیلو سیمونه چې لور مقاومت لري 
د تنگستن له فلز خخه جوړيږي. 

که چيري مایع د تودوخې انرژي له لاسه ورکړي (هغه سره شي) او د تودوخې درجه را تیته شي» د هغې 
مالیکولونه خپله انرژي له لاسه وركوي او د هغوی د حرکت سرعت یا د اهتزاز لمن کمېږي. که سړولو 
ته ادامه ورکرو هغه حالت ته رسېږو چې مالیکولونه یو پر بل باندې د بسویبدو او په جسم کې د خای 
د بدلیدو په خای يوازي په خپل خای کې اهتزا زکوي له دې امله دغه جسم کولی شي چې نور خپل 
شکل وساني» نو په حقیقت کې مابع په جامد بدله شوې ده. د مایع په جامد بدلیدوته انجماد وابيء 
او د تودوخې هغې درجې ته چې مایع په جامد بدلوي د انجماد نقطه یا درجه ويل کېږي. د موادو د 
وبل ې کېدو (ذوبان) او انجماد نقطه وه ده. د بیلگی په توگه: يخ په صفر تودوخې درجه کې وبل يکېږي او 
اوبه هم د تودوخې په همدې درجې کې منجمدبري نو کولی شو چې د انجماد او وہل ی کبدو رذوبان) 
په نقطه کې يوه ماده د جامد او مایع په دوو حالت وکې ولرو. 


مدا الیت 


د اوبو د وبلي کہدو د تودوخې درجي اندازه کول: 
په يوه گیلاس کې د بخ ټوټې واچوی او په منخ کې بې بو ترمامت ر کېږدئ. کله چې د بخ ټوټې په وبلي کبدو پیل کوي» د 


تودوخې درجه بی ولولئ. 
خپلې نتیجی یادداشت کړئ. آیا ټول وگروپونو یو شان نتیجی لاس ته راوړي دي؟ که ځواب مو منفي وي» څه دلیل ورته لرئ؟ 


آیاکولی شو چې يوه اندازه اوسپنه» په يوه مسي لوښي کې ویلې کرو؟ څرگنده یې کړئ. (د پوښتنې د خوابولو لپاره له ١-۲‏ 
جدول څخه کار واخلئ.) 

تبخیر او میعان 

ستاسو په نظ رکله چې يوه توده دودی تر يوه وخته پوري په آزاده هوا کي پاتې شي» ولي وچبري؟ 
(1-9) شکل ته پام وکرئ. هغه مالیکولونه چې د اوبوپرمخ دي» د شاوخوا مالیکولونو په واسطه 
جلبېږي. دغه دجذب عملیه د دې باعث کېږي چې هغوی ونه شي کولی له اوبو خخه هوا ته لاړشي» 
نو د اوبو پر مخ پاتې کېږي. خو دا چې د مایع په منځ کې مالیکولونه پر له پسي په حرکت کې دي» تل 
یو له بل سره لگېږي. د مایع په سطح کې خینی مالیکولونه د دغو ټکرونو په واسطه يوه اندازه انرژي تر 
لاسه كوي چې د جذب پر قوې باندې پوره بریالی وي. دغه مالیکولونه کولی شي چې د مایع له سطحي 
څخه جدا او هوا ته الوزي یعنی تبخيريري. 
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(1-9) شکل» په هر مالیکول باندي د نورو مالیکولونو له خوا قوه 
وارديري. 


خرنگه چې په دې دول تبخیرکی مالیکولونه د مایع له سطحی خخه جلاکېږي» نو سطحي تبخیر 
ورته وايي. 

تبخیر په لاندي عواملو پوري ارہ ثري: 

-١‏ مایعات د تودوخی په هره درجه کی تبخی رکېږي» خوديوي مایع د زر تبخیرہدو ميزان د تودوخي په درجې 
پوري ارہ لري. هرخومره چې ديوي مایع د تودوخې درجه زبانه شي هومره یې د تبخیر سرعت هم ډیرېږي. 


۲- يو بل عامل چې د تبخیر سرعت زباتوي د مایع سطحې له لوبوالي څخه 
عبارت ده چې له هغې څخه شاوخوا چاپیربال ته د مالیکولونو د تينستي 
امکان زياتيرري. 

۳- يو بل عامل چې د تبخیر د سرعت په زباتوالی کې برخه لري» د فشار 
کمېدل دي. هرڅومره چې د مایع پر سطح باندې فشا رکم شي» (مثلا د هوا 


(1-10) شکل. د اوبو مالیکولونه د اوبو له 7 ٦‏ ۰ : 
لمدو جامو څخه هوا ته ځي او تبخی رکېږي فشار لږ شي)» هومره يې د بحير سرعب ډېرېږي. 


خبرنیزہ پروژه 

د پروژې اصلي پوښتنه: د يوي مایع له سطحې څخه تبخیر په کومو عواملو پورې ترلی دی؟ 
۱. هغه عوامل چې فکر کوئ په تبخیر کی برخه لري. مشخص کړئ. 

٢‏ زده کوونکي په دوو ډلو وویشی لومری ډله دې په دوو يوه اندازه فلزي لوښو کی یو یو 
گیلاس (مساوی اندازہ) اوبه واچوي لوموړي لوښي ته دې د (50"0) تودوخه او دویم لوښي 
ته دې 987) تودوخه وركري وگورۍ چې له کوم لوښي څخه زیاتی اوبه تبخیر شوي دي 
ولی؟ 

٣‏ دویمه وله دې په يوه لوی پراخ او يوه کوچني فلزي لوښې کی یو یو گیلاس (مساوي 
اندازه) اوبه واچوي او ډواړو لوښو ته دې (98*0) تودوخه وركري په دې صورت کې هم 
وگورئ چې له کوم لوښي خخه زیاتی اوبه تبخیر شوی دي. ولې؟ 


۴ لاسته راغلی پایلی سره شریکی کړئ. 


مې 
9 فکروکری ۱ 
په سهارنی سره هواکې مو ډېر خله ښابي د هغې پرخې د څاڅکو له لیدو څخه چې دگل په پاڼو پرته وي» خوند اخیستی وي. دا فکر 
موکری دی چې څنگه د پرخې (شبنم) څاڅکې دگل پاڼې ته رسېدلي دي؟ 
لاندې فعالیت ترسره کړئ چې د پورتنۍ پوښتنې ځواب روښانه کړئ. 


۲ . 
> فعالیت 
د ضرورت وړ مواد او سامان: اوبه. د اوبو د تودولو لوښی او یو ښیښه يي یا 
فلزي پېشقاب. 
کړنلاره 


اوبو ته تودوخه ورکړئ او له شکل سره سم پېشقاب د لوښي مخ ته ونیسی. 
د خپلو لیدن وکتنو نتیجی څرگندې کړئ او ووایئ چې پر پہشقاب باندې د 
اوبو څاڅکې له کومه شول؟ 

(1-11) شکل 


دا مو زده کرل چ ې کله یو مایع توده کرو تبخی رکېږي اوگازي حالت پيدا کوي. په پورتنې فعالی ت کي مو 
هم ولیدل چې کله اوبه تودي کرو تبخی رکېږي او کله چې د اوبو براسونه بخارات له یو سارہ جسم؛ 
لکه: بشقاب سره ولگېږي» بیرته د اوبو په څاڅکو رپه مایع حالت) بدلبري. 

خنگه چې مایع کولی شي په گاز بدله شي (تبخیر شي»» دغه ډو لگاز کولی شي په مایع بدل شي. 
په مایع د گاز بدلیدو ته مبعان وايي. 

کا ےنرام ملت د و ما رر رس کت کرش ایم ما کر وک تا 
انرژي لري چې د نورو مالیکولونو د ماليكولي جاذبی قوې د تأثیر لاندي نه راخي. که داگاز سو ړکړو. 
يعني آنرژي يې د حرارتي انرژۍ په دول ترینه خارج کرو د مالیکولونو سرعت کمېږي. که د مالیکولونو 
سړولوته دوام ورکړو» د مالیکولونو سرعت به نور هم لږ شي» تر دې چې مالیکولونه نور هم یو د بل د 
ماليكولي جاذبی قوي تر اغيزي لاندي راخي. 

په دې حالت کې د مالیکولونو منځنۍ فاصله نسب تگازي حالت ته دیره کمېږي اوگاز په مایع بدلېږي. 
دا حالت په هغه تجربه کې چې تاسو تر سره کړې ده» رامنخته کېږي. د اوبو د بړاس (بخار) مالیکولونه 
هيوي سړې سطحې» لکه: ښيښه بي یا فلزي پېشقاب سره لگېږي» ناڅاپه بخېږي» د تودوخې خپله 
انرژي بايلي او په اوبو بدلېږي. 


(1-12) ب شکل» دگاز په 
فشار ورکولو سره دمالیکولونو 


(1-12) الف ٹ 
منځنۍ فاصلې کمیږي. مي 


دگاز په مایع بدلولو لپاره دگاز د فشار ورکولو له طربقی څخه هم استفاد ه کې ږي» لکه: د (1-12) 
شکل» د گاز ټاکلی حجم د فشار په واسطه کموي. دگاز د حجم په کمپدو سره» د مالیکولونو ټکر له 
یو بل سره ډېرېږي او د دې کر په اثر د مالیکولونو انرژي د تودوخې د انرژۍ په توگه لوښي ته انتقالېږي 
او لوښی تودېږي. که فشار په پوره اندازه ډېر شي» لیدل کېږي چې گاز په مایع بدل شوی دی. 


(«« 


9 فکروکړئ 


پوښتنه: که دگا زکوچنی بالون وښوروئ» احساس کوی چې د هغه په منخ کې مایع ښورېږي. 
کله چې د هغه سر خلاصوئ, گاز ورڅخه خارجېږي. دا مطلب څنگه روښانه کولی شئ؟ 


غلیان رایشبدل 

تبخیر زباترہ د مایع له سطحې څخه صورت نيسي او هر څومره چې د تودوخې درجه ډېره شي» د 
تبخیر سرعت ډېرېږي» خ وکله چې د تودوخې درجه يوه داسې حد ته ورسېږي چې نور تغییر ونه کړي» 
د مایع د منځ مالیکولونه هم تبخی رکېږي اود مایع دننەگاز پوکڼۍ جوړ وي چې د هغې سطحې ته راخي 
او هوا ته الوزي. دا هماغه حالت دی چې وایو مایع ایشېږي. د مایع جوشبدو ته په علمي اصطلاح کې 
غلیان یا ایشیدل وايي. 

تودوخي هفه درجه چي ملع په کي اکر د غلیان نقطه یا درجه بلل کېږي. 


سر | فعالیت 
د اوبو د اېشېدو نقطې اندازه کول او د تودوخي درجي د بدلیدو لیدل 
سامان او د ارتیا وړ مواد: د اوبو تودولو لپاره لوښی» ترمامتر او د تودولو يوه وسیله. الكولي 
خراغ یا منقل)» نغری» نه سوخيدونكي جالی د ارتیا په اندازه اوبه. 
کوفلاو: اوبه په لوښي کې واچوی او دگرمولو په وسیلی باندي یې کبردی. د هرې دقيقي په 


پا ی کې د تودوخې درجه ولیکی. کله چې اوبه په جوش راشي د تودوخې درجه یې ولیکئ 


او پرېږدئ چې اوبو ايشبري او د اوبو له جوشیدو څخه څو دقیقی وروسته په هره دقیقه کې 


د تودوخې درجه ولیکی. د خپلو لیدن وکتنو د نتیجی په ارہ په ټولگي کې خبرې وکړئ. 


(1-13) شکل. د اوبو ابشیدو رغلیان د تودوخې درجې اندازه کول 


څنگه چې مو په فعالیت کې ولیدل» کله چې اوبه تودووء د هغی د تودوخی درجه په مرتب دول د غلیان 


تر درجې پوري لوړېږي. 

خو تاسو ولیدل چې د مایع د ایشہدو په وخت کې د هغې د تودوخې درجه ثابته پاتې کېږي. کومه تودوخه 
چې مایع ته ورکول کېږي» فقط د مایع د تبخیر باع ثکېږي او د تبخیر سرعت زياتوي. د هرې مایع د غلیان 
نقطه رد تودوخې هغه درجه چې مابع په کې په ایشہدو راځي) نسبت بلې مایع ته توبیر كوي. 


ستاسو په نظر آیا اوبه تل په 10076 کې ايشپري؟ 


بل عامل چې د غلیان د نقطې په ټاکل وکې مهمه برخه لري» هغه فشار دی چې د مایع پر سطح باندې 
وارديري (لکه په يوه سر خلاصي لوس يکي د هوا فشار). هرڅومره چې د مایع پر سطح فشار زبانېږي» د 
غلیان نقطه ہی لوړېږي او هرڅومره چې د مایع پر سطح فشا رکمیږي» د غلیان نقطه یې هم را ټیټېږي. 


گاز 


01-14 شکل 
تصعید او تکائف 
ستاسو په نظر آیا کله چې یو جامد جسم تودوو لومری به په مایع او بیا به په گاز بدل شي؟ 
په (1-15) شکل کې تاسو د کاربن دای اکساید وه ټوټه وینی. جامد کارین دای آکساید ته وج بخ هم 
وابي او له دې مادي څخه د ساینس په خینو تجرب و کې هم گنه اخیستل کېږي. 
دا ماده په زړه پورې خاصیت لري. کله چې د هغې يوې ټوټې ته معمولي در جه تودوخه ورکړو» نو و به‌يي گور 
چې هره شببه یې يوه اندازه تبخيربرري او داتبخیر هغه شان دی چې د يخ دیوې معمولي ټوټې پر خلا فکوم 
شی نه لمدوي» یعنی دا چې کاربن دای آکسايد د زبانرو موادو پر خلاف چې لومری له جامد حالت څخه 
په مایع تبدیل شي او بیا په گاز بدلېږي» مستقیما له جامد حالت څخه په‌گاز بدلېږي. 


دې حالت ته چې جامد په کې مستقیماً تبخیر يا ,په گاز بدلبري تصعید ويل کېږي. تصعید په نورو موادوء 
لکه: ابودسن کې هم رامنخته کېږي. په ځانگړو شرایط وکې تصعید په معمولي يخ کې هم رامنځته 
کبدای شي. 

د بيلگي په توگه: کله چې د ژمې په دیرہ بخه ورخ کې مینخل شوي جامې په طناب وځړوو. لومری د 
جامو اوبه يخ وهي. وروسته په دیرہ آرامی» پرته له دې چې اوبه شي» په بخار بدلېږي (تصعید کېږي). که 
خو ساعته وروسته جامې کوټي ته د ننه راورو؛ گورو چې تريوي زياتي اندازې پورې وچې شوي دي. 


1-15 شکل» جامدکارین داي اکماید اریا وچ يخ 
کله کله گاز هم کولی شي چې په مستقیمه توگه په جامد تبدیل شي. د بیلگی په توگه. هغه کنگلونه 
چې په یخچال کې د ننه جورېږي او یا هغه کنگلونه چې د ژمي په سړو شپ وکې د کړکۍ د ښیښې پر 
مخ جوړېږي. دغې پيني ته چې د تصعید عکس دی تکاثف وايي. 


1 
5 


۲ 


د تودوخيزي انرژی له لاسه ورکول 
د تودوخيزي انرژي لاسته راوړل 


1-16 شکل 


تن فکروکړئ 

د نقتالینوگولی (تابلیت) چې په (1-17) شکل کې ب ېگورئ چې د کوبه ضد دوا په توگه کارول کيږي او هغه د جامو په منځ کې ږدي 
ترڅو له کوبه خوړلو څخه جامې وساني. 
که دنقتالینو څوگولۍ د جامو په من ځک ېکېږدئ وب هگورئ چې هغه ورځ په ور ځکوچن ۍکېږي. دغه پیښ هکولی شئتوضی حکړئ؟ 


)1-17( شکل. د نفتالین تابلیت چې د 
جام و د بزی (کوبی) خورو د مخنيوي 


لپاره ځني کار اخیستل کېږي 


د ناخالصی, اغېزې 
په ژمې کی کله چې پ په سړکونو باندې واوره اوربدلی وي» د سړکون وکنگل کبدلو د مخنيوي لپاره پر هغو 
باندې مالگه شيندي. ستاسو په نظر مالگه څنگ هکولی شي د د سرکونو دکنگ لکبدلو مخه ونيسي؟ 
پورتنۍ پوښتنې ته د خواب ورکولو لپاره تاسو بايد د ناخالصو موادو اغېزې د موادو د ويل ې کیدو انجماد او 
غلیان پر درجو باندې وپوهيري. د لاندې فعالیت له تر سرہکہدو وروسته به پر دغه اغېزو باندې پوه شئ. 


7 فعالیت 


يوه اندازه خالصې اوبه له شکل سره سم تر هغه تود ېکړئ چې جوش شي. 
د تودوخې درجه يې په ترمامتر اندازه کړئ» وبې لیکی. ۳ 5 
په اوہ وکی واچوئ او پرېږدئ چې وايشپرري. بيا د اېشېدو رغلیان) وو ی 


درجه ولیکئ. 

د تودوخې په درجه کې کوم بدلون گورئ؟ 

که د مالگې پر خای له بورې څخه کار واخلوء څه نتیجه به ترلاسه کرو؟ 
دغه تجربه ترسره کړئ او نتیجه یې ولیکی. 


(1-18) شکل» د خالصو اوبو او د مالگینو اوبو د 


ایشیدو د تودوخې د درجې موندل 


د مالگی غوندې يوه ماده چې په يوه خالصه ماده لکه له اوبو سره یو خای شي ناخالصي بل ل کېږي. په 
يوه خالصه ماد ه کې د ناخالصې زباتول د هغي خینی فزیکی خواص بدلوي. د ذوب او انجماد نقطی 
او د غلیان نقطه هغه خواص چې د ناخالصۍ په اضافه کولو سره بدلېږي. 


د دې فعالیت د ترسره کیدو په ترڅ کې هرو مرو متوجه شوي ياست چې کله خالصې اوبه د تودوخې 
په يوه خاصه درجه کې وايشېږي» وروسته د ناخالصۍ (مالگی) په زبانولو سره د اوبو د جوشیدو د 
تودوخې درجه زياتبري. یعنی د اوبو د غلیان نقطه پورته ځي. په همدې ډول» ناخالصې د يوي خالصې 
مادې د ذوب او انجماد پر نقطې هم اثر کوي. 

د انجماد او ذوب نقطه د ناخالصی د شتون په اثر را ټیټېږي. یعنې که خالصې اوبه د سلسيوس په صفر 
درجه کې منجمدې شي. هغه اوبه چې مالگه په کې حل شوې ده په صفر درجه کې نه منجمد کېږي. 
له صفر څخه څو درجې ښکته «د صفر لاندې) کې هم ښايي چې کنگل نه شي. اوس به تاسو هرو مرو 
هغه پوښتنې خواب کری شئ چې لومری مطرح شوې دي. 

د غلیان د نقطی او د ذوبان او انجماد د نقطو د اندازې بدلون د ناخالصې مادې په ډول او مقدار پورې 
ترلي دي. دا خاصیت په ورخني ژوند کې په زره پوري نقش لري. تاسو حتما پور چې په ژمي کې 
انتي فریز (دیخ ضد) په نامه یو مایع د موټر په رادیاتور کې اچوي. 

انتتي فربسز د ناخالصی یو جول دی چې د موټر په رادیاتو رکې له اوبو سر هگډېږي او د دې باع ثکېږي 
چې د رادیاتور د اوبو د انجماد نقطه ډېره را ټيټه شي او حتی تر 2076- او د 3076- پورې کنگل 
نه شي. نن دیخونو پر ضد د انجماد د ضد په خاصیت سربېره د جوش ضد خواص» د زنگ ضد او د 
خو ساکیدو ضد خواص هم په نظ رکې نیسو. په همدې علت ښه ده چې انتي فریز دکا ل په اوږد و کې 


د موټر په رادیاتو ر کې موجود وي. 


(1-19) شکل. انتي فریزیا دیخ ضدء 
د موټرونو په رادیاتورونو کې د اوبو د 


| فعالیت 


هغه څوک چې شیریخ جوړوي» د یریخ جورولو په وخت کې مالگه له بخ سره گډوي. که ستاسو په محل کې شیریخ 


جورونکی وي» د شیریخ جوړونکي يوه دوکان ته ورشئ او یو داسی گزارش جوړکړئ چې په هغه کې د شیربخ جورولو 
پړاوونه او د مالگې کارولو دلیل مشخص شوی وي. خپ لگزارش په تولگي کې ولولئ. 
د مالیکولوٹو د وضعیت پرتله رمقایسه کول 
که چيري د يخ يوي ټوتې ته تودوخه ورکرو د مالیکولونو په وضعیت کي يې څه بدلونه را خی؟ د دې 
پوښتنې د خواب ورکولو لپاره لاندې فعالیت تر سره کوو. 


| فعالیت 
لاندې شکل د يوي مادې د مالیکولونو جامد. مایع اوگاز حالت ښيي. په خپل وگروپون و کي په دې ارہ خبرې اترې وکړئ. 
۰ د الف شکل مطابق يوه ټوټه يخ په يوه لوښې کې گرم کړئ وگورئ چې څرنگه اوبه كيري رد ب شکل) 
٥‏ اوس همدغو اوبو ته تر هغه تودوخه ورکری چې په‌گاز بدلي شي «د ج شکل) 


٣س‏ کولی شو چي د مالبکولونو حرکت د دض وگلولو 


د حرکت په څېر تشبیه کرو 


۰ د جامدہ مایع اوگاز د مالیکولونو په وضعیت کې کوم توپیرونه موندلی شی؟ 
٭ که یو جامد جسم تر هغه وخته تود کرو چې په گاز بدل شي» نو ستاسو په نظر به د مالیکولونو په موقعیت او د هغو په 
سرعتون و کی له جامد څخه په مایع او له مایع څخه په گاز د بدلیدو په پراوون و کي به کوم توپیرونه رامنخته شي؟ 


مالیکولونه په يوه جامد جسم کې یو له بل سر هکلک ترلي دي» يعني هر مالیکول له خپل وگاوندیو 
مالیکولون و سر هکلک ترون لري. بنا پردې» دا مالیکولونه نه ش يکولی چې خبل موقعیت ته تغییر 
وركري او په جسم کې دننه له يوه خای خخه بل خای ته حرکت وکړي. له دې امله مالیکولونه د خپل 
تعادل موقعیت په دوو خواو و کې اهتزازي حرکت کوي. 

ځکه نويو جامد جسم خاص او اکلی شکل لري ا وکه هغه په هر لوښ يکي واچوو د هغه لوښي 
شکل نه اختياروي. 


۳۱ 


د جامدو موادو پر خلاف. په مابعات وکې د مالیکولونو تړون یو له بل سره ضعیف دی. هر مالیکو ل کولی 
شي په مایم کې خپل خای ته تغیبر ورکړي. له دې امله که په يوه لوښ ي کې اوبه واچوئ» مالیکولونه د 
مایع په منځ کې خپل خای بدلوي او مایع د لوښي شکل نيسي. خو بيا هم مالیکولونه یو پربل تاثیر لري. 
په دې حالت کې د مالیکول فاصله له نورو مالیکولونو خخه له خاص حد څخه نه شي کولی زیانه او 
اطی ار لدې الد ددم حر بت دی 

په گازون و کی د مالیکولونو تړون یو له بل سره د مایع په پرتله دہرضعیف دی او هر مالیکول کولی شي 
چې په فضا کې آزاد حرکت وکړي. په همدې دلی لگازونه کوم خاص شکل او تاکلی حجم نه لري او 
په هر لوښي کې چې واچول شي» هغه ډکوي او د هغه شکل اختياروي. 

سمل نہر زس زرد کی دیا او شمه داي زر از 
بدلوي؟ 

کله چې یو جامد جسم تود شي» د جسم مالیکولونه انرژي تر لاسه کوي او د مالیکولونو 
سرعت يې زياتبرري. په يوه خاص حالت کې مالیکولونه په هغه اندازه انرژي مومي چې 
کولی شي دگاوندیو مالیکولونو د تبون له قید څخه آزاد او په جسم کې دننه خپل موقعیت 
په آزاده توگه بد لکړي. 

په دې حال تکې جسم چې خپل شکل نه شي سانلی.وایو چې جسم وبلي (ذوب) شوی او د مایع په 
حالت کې دی. که څه هم په مایم کې د ننه مالیکولونه په آزاد ډول حرکت کولی شي او يوي اوہ بلې 
خواته تلی شي» خو بيا هم یو د بل د تاثیر لاندې وي» خو په فضا کې هرې خوا ته آزاد حرکت نه شي 


کولی. 


7 
تت فکروکړئ 


پورتنیو څرگندونو ته په پام سره په گاز باندې د مایع په بدلید وکې د تودوخې اغيزي توضیح کړئ؟ 


۳۲ 


د لومړي فصل لندیز 

٥‏ حرارتي انرژي د يوه جسم د ټولو ذرو د داخلي انرژۍ «ذخيروي او حرکی) انرژبو له مجموعي 

څخه عبارت ده. 

د يوه جسم د تودوخې درجه د هغه جسم د تودوخې کچه راښيي. سلسیوس د تودوخې درجې د 

اندازه کولو واحد دی چې په 6" سره ښودل کېږي. 

انبساط د تودوخې د درجې د لوریدو په اثر د يوه جسم د حجم زياتوالي ته وايي. 

انقباض د تودوخې د درجې د تیتیدو په اثر د يوه جسم د حجم کموالي ته وابي. 

۰ په لاندې دیاگرام کی د موادو د فازونو (حالتونۍ دبدلیدو او د تودوخې د انرژۍ د اخبستلو اويا له لاسه 
ورکولو سره تړ ا وښودل شوى دی. تاسوکولی‌شی» چې دهر فا زد بدلیدونوم‌هم په دې دياگرا کي وگوری. 


د تودوخيزي انرژی له لاسه ورکول 
د تودوخيزي انرژي لاسته راورل 


۳۳ 


د لومړي فصل پو ښتنې 


o 

الف: اوبه د ایشہدو په حال کې - کنگل د وبلې کبدو په حال کې 

ب: و لی شوي اوسپنه - غوړي د ایشہدو په حال کې 

: د ژمې يوه ورخ - د دوبي بوه ورخ 

- د تودوخې درجې د °٣‏ په علامه ولیکی. 

سیب بر ہے روج ےو جج 
کت رت درجی. 

ہی کک 

۴- حرارتي (تودوخیز) انبساط څه شی دی؟ له څو مثالونو سره بی بیان کړئ. 

۵- حرارتي انقباض په څو مثالون وکی توضی حکړئ. 
۶- د موادو مالیکولي جوړښت ته په پام سره د انقباض او انبساط پیښې توضیح کرئ. 
۷۔ -د تنگستن د ذوبآن درجه. د مسو په پرتله لوړه ده .په لاندې جملو کی کومه يوه سمه نه ده؟ 
-تنگستن د مسو په پرتله د تودوخی په لوړه درجه کی ویلی گيري. 

-کولای شو تنگستن د مسو په لوښي کی وبلي کړو. 
- که له تنگستن او مسو څخه یو مایع مخلوط ولرو او هغه سور کرو نو لومری تنگستن جامد كيپري 
اوبیامس. 

۸- دکنگل ديوي توتي د تودوخې درجه ')57- ده. که تر هغه یې توده کرو چې د تودوخې درجه يې 
6 ته ورسېږي» د هغه په حالت کې به کوم توبیرونه رامنخ 7 ته شي ؟ ؟ توضیح ہی کری. 

۹- غواړو يو لوندکمیس چې اوس مینخل شوی دی» زر وچ کړو» د ح ل کومې لارې ورته پیشنهادوئ؟ 
خپل تاکلی دلیل ولیکی. 

۰- بوه اندازه اوبه د میز پر سر توبې او بيا یې پو (پف) کری. له څو شیبو وروسته اوبه و رکېږي. ستاسو 
په نظر اوبه چېرې تللي دي؟ 

١١‏ - کله چې يوه نز ول ستاسو په لاسونو توی شي» ولې احساسوئ چې ستاسو لاسونه ساړه شوي دي؟ 

۲ لاندې مفهومي نقشه بشپره کړئ 


۳ 


کله چی دوه تاوده او ساره جسمونه بو له بل سره په تماس کی شی؛ نو 
TS‏ : 

تودوخه له لمر څخه ځمکې ته څنگه رسېږي؟ په داسې حال کې چې د 
کت : ې ې ې 
کله چې په دبگ کی گرم خواره په فلزي کاچوغه یا خمخی اروو-راروی خو 
شيبي وروسته زموږ لاس سوځي» د دې علت څه شی دی؟ 

تودوخه زموږ لاس ته څنگه رسیدلی ده؟ 

کله چې د کوټې په يوه گوښه کې بخارۍ لگوو څه وخت وروسته د کوټې 
د لرې فاصلې هوا هم تودېږي. د دې علت توضیح کړئ. 


د تودوخې او د تودوخې د سرچینو په ارہ مو په تیرو درسون وکې معلومات 
ترلاسه کرل. 

آیا تاسو د تودوخی د لیردیدو د مختلفو طریقی هدایت (کاندکشن» بهیر یا 
جریان (کانویکشن) او تشعشع (ربډېشن) په ارہ معلومات لرئ؟ په دې فصل 
کې به د تودوخې لیرردیدو د درو طریقو او له هغو څخه د کار اخبستلو په ارہ 
معلومات ترلاسه کړئ او پوښتنو ته به ځوابونه ورکړئ. 


۵ تودو حي د لیردیدو طريقي 


تودوخه په دربو طربقو سره له يوه جسم څخه بل ته یا له يوه خای څخه بل خای ته لیږديږي (انتقالیري): 
-١‏ هدایت رکاندکشن ہ٥1‏ لا٥٥0ص))‏ 


پوهېږئ چې د هرې مادې د جوړښټ ذرې د تل لپاره د اهتزاز (رخوخیدو په حالت کې دي. که چېرې 
یو جسم د تودوخې له منبع سره په اړیکه کې وي» د تودوخې له منبع سره د نژدې ذرو اهتزاز د )٢-١(‏ 
شکل په شان زباتېږي او له وروستیو ذرو سره د دې ذرو د ټکر په اثر» تودوخه ليررديري چې د لیردیدو 
دغې طریقی ته د تودوخې ھدایت وابي. 


آیا ټول جامد اجسام تودوخې ته یو شان هدایت وركوي؟ تر دن 
تودوخې لیرد 
د تودوخی پر هدایت د ښه پوهیدلو لپاره لاندي فعالیت تر سره کوو: ۱ 


ها فعالیت 


د اړتیا ور مواد او سامان: يوه فلزي میله يوه ښیښه بی میله دوه داني 
سنجاقونه» بوه اندازه موم» سو او کاغذ یگیلاسونه. 
کرنلار: 


هر سنجاق د موم په مرسته د ښيښه يي او فلزي میلو په يوه س رکې 
ونښلوئ. اوس د میلو بل سر د کاغذ يگیلاس په مرسته شمعې اويا 
الکولي څراغ ته په يوه وخ ت کې نژد ېکړئ. هغه څه چې تاسوبې 


وبنی» په خپل ټولگي کې بې ووایی: 


(2-كه شکل 


له پورتني فعالیت څخه نتیجه اخلو چې په مختلفو میلوکی د تودوخې لیردیدل توپیر لري. مثلا: په 
پورتنۍ تجربه کې فلزي میله چې د تودوخې ښه هادي ده. E‏ سر 
تودوخه لیږدوي. که بیلی فلزي میلی پیداکرو او پاسنۍ تجربه پر هغوباندې ترسره کرو و به لیدل شي 
چې فلزات په خپل ماليكولي جوړښ تکې سره توپیر لري او د تودوخې په انتقالول وکې یو له بل څخه 
توپیر لري. 

د مثال په ډول: مس اوسپین زر (نقره)» د تودوخې ښه لیږدونکي (هادي) دي. 


۲۶7 


٥۷٥٥٥ جربان کانو یکشن‎ ٢ 
جربان د تودوخې د انتقالولو لپاره يوه طريقه ده. له دې طربقی سره د ښه آشناکہدو لپاره لاندې فعالیت‎ 
ترسره کوو:‎ 


۳۹ فعالیت 2-2 شکل 
د اړتياوړ مواد: څڅوونکی د قلم نیچ د قلم رنگ» بیکر؛ شمع يا الکولي خراغ؛ درې پښې کم 
لرونکی او نه سوخیدونکی جالۍ. 


کرنلارہ 
لوضی ترنیمابي پورې له اوبو څخه ډک کړئ او د څڅوونکي په مرسته د لوښي په یو هگوښه کې د 
رنگ څو څاڅکي و حخوئ او الکولي راغ د لوښي بل ېگوښې لاندې کېږدی. څه شی گورئ؟ 


و به گورئ چې جربان (د مایع د ذرو د موقعیت بدلون) د انتقال په طریقه کې د مایع يوه برخه چې توده 
شوې» پورته حرکت کوي او خپل خای د مایع هغې برخې ته پرېږدي چې سره ده. 

په دې ترتیب د تودوخې انرژي له يوه خای څخه بل خای ته انتقالېږي. د دغې عملیې په ادامې سره ټولې 
اوبه تودېږي. څه فک ر کوئ کو م علت دی چې په دې طريقي د مایع د تودیدو باعث کېږي؟ 
سورد مسا ما دو د مایع مالیکولونه تودوخه اخلي» انبساط کوي او د انبساط په 
نتیج یی کې يې حجم ډیرېږي» او کنافت يي کمېږي. . د مایع هغه برخه چې کثافت يې لږ وي» د مایع پر 
سلم باندي خی سی اودهغي خی دماح سي دغه عمل کر هغه رځنه پررۍ اوی چی 
مایع توده شي. که دا تجربه په مختلف وگازونو سره ترسره کړئ» تاسو به وگورئ چې گازونه هم د مایعاتو 
په شان» په همدې طربقی سره تودوخه انتقالوي. 

د بخارۍ په واسطه د کوټې د هوا تودیدل د دغه ډول انتقال» يوه ښه بېلگه ده 


(2-4) شکل» په کوټه کې د سړې او 


تودې هوا جربان 


۳۷ 


-١‏ د شکل په ارہ فکر وکړئ او ووایئ چې کوم جسم په 
کومې طریقی سره تودوخه ښه انتفالولی شي او ولې؟ 


(2-5) شکل» د مادې د ذرو وذ 1 
په جامد» مایع اوگاز دربو حالتون وکی 


۲- که له (2-6) شکل سره سم له اوبو څخه ډک دوه 
ټیوپونه تاوده کړئ ووایئ چې ولې دهغه ټیوپ اوبه چې 
له ښکته څخه تودوخه ورکول کېږي ولې ژر تودېږي؟ 


)2-6( شکل: د اوبو لرونکو دوو 
تیوپونو تودول له مختلفو برخو 


څخه 


Radiation تشعشع‎ -۳ 


تشعشع د تودوخي د انتقالولو دریمه طریقه ده. لمر چې د تودوخې لوبه منبع ده» خپله انرژي د ورانگو 
د تشعشع په شکل ځمکې ته انتقالوي. 


خمکه 


موسر 


ای ۳ 


0017 شکل. د تشعشع په اثر د لمر د تودوخې انتقال 


يوازي لمر» تشعشعي انرژي لري؟ 


په دې مطلب د پوهبدلو لپاره لاندي فعالیت ترسره کوو: 


۳۸ 


3 فعا :2 
یو اوتو برېښنا سره وص ل کړئ. څه وخت وروسته چې تود شو هغه له برېښنا 
څخه وباسئ. وروسته هغه په عمودي دول ونیسی او خپل لاس له شکل سره سم 


ورته نژدې ونیسئ. 


- څرنگه چې د تودوخې د جربان د طريقي پر اساس اوتودوخه د اتو پورته برخې ته 
ليرديري؛ خو پوښتنه دا ده چې ستاسو لاس د اتو په څنگ کې ول گرمیري. 

- کولی شئ: نتیجه واخلئ چې اوتو هم د لمر په شان» د تشعشع په طریقه هم ستاسو 
لاس تودوي 2-8 شکل 


له پورتني فعالیت څخه نتیجه اخلو چې تاوده جسمونه هم له ځانه څخه انرژي تشعشع كوي چې دغه 
انرژي د هغو د لوړې تودوخې په اثر د احساس وړ ده. 

د يوه نود جسم د تشعشعي انرژۍ مقداں د تودوخې پر درجې سربېره» په نورو عواملو پورې هم ترلی 
دی» پر دې موضوع باندې د ښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


کا دب 


: 1 5 د . 2 7 5 کی a‏ 2 5 می و 
وي او څلور دانې ترمامترونه. 
کرنلار: 


ً ره 2 ٣‏ : و 7 2 ۰ 
ترمامترونه د لوښي په خلورو خواو وکې چې هره خواتور» سپین» سور او شین رنگ لري» د لوښي په مساوي فاصل وکې ږدو. 


څه وخت وروسته د خلورو ترمامترونو درجې په يوه وخت کې ولیکی. و به گورئ چې بېلې بېلې درجې لري» ولې؟ 


لیدل کېږي چې هغه ترمامتر چې د سپینی سطحې خواته دی؛ د هغه ترمامتر په پر تله چې تورې خواته 
دی» د تودوحی ری ا دہ 
دې پايلي ته رسیږو چې توري سطحې دیره تودوخه جذب کړې ده نوخکه دیره انرژي تشعشع کوي. 


۹ 
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په ژمې کې کوم رنگ جامې اغوستل ښه دي چې د انسان بدن تود پاتې شي ي ؟څنگه؟ 
له تودوخي څخه کار اخبستل 


د سوکاله ژوند او خینی موادی لکه: غوښې» ميوي. دوا او سبو د سانلو لپاره د تودوخي مناسبي درجي 
ته ارتیا لرو. 

دیخچال په شان په یوہ چاپیربال کې د تودوخې د مناسبې بې درجې د رامنخته کولو لپاره تر هغه چې له 
هغه څخه تودوخه وویستل شي اويا یو عایق چاپیربال (ترموز) جور شي. د جسمونو د تودوخې د انتقال 
له خانگرتیاوو څخ هگټه اخیستل کېږي. ۱ 

د (2-10) شکل ته وگوری» خيني وختونه د تودوخې لوړې درجې ته او خيني وختونه د تودوخې تيتي 
درجې ته ارتیا ده. 

د دې لپاره ځينې موضوعات لکه: د تودوخې تبادل» د تودوخې تحفظ ترموزه کار او تودوخه مطالعه 
کوو. نی 


(2-10) شکل» د انسان بدن بیلابیلو 
تودوخو ته ارتیا لري 


د تودوخی تبادل 


د تودوخې په تبادل باندي د ښه پوهیدو لپاره لاندي فعالیت ترسره کوو: 


ته خیرنه 


له خبل وپلرونو» دکورنیو له مشرانو» اود خپلې سسیمی له خلکو څخه معلومات را تو لکړئ» چې دوی د خبل وکورونو د 
تودولو او سرولو لپاره پخوا له کومو طریقو څخ هگټه اخیستله او اوس خنگه گت اخلي ؟ نتیجه یم بې په خبل تولگ يکي ووایئ. 


په يوه محیط کې د تودوخې تبادل» د تودوخې د درجې د بدلون په اثر رامنځ نځ ته کېږي. . په يوه محیط کې د 
تودوخې د تبادل لپاره د تودوخي د منبع او د تودوخې د انتقالولو مناسبې طريقي ته ارتیا دہ 


د بیلگی په توگه: 


۳ 


د دې لپاره چې زموږ لاس ونه سوخي دکرابی لاستی له لرگي او یا پلاستیک څخه پوښوي» تر څو د 
زباتی تودوخې د هدایت کولو مخه ونیول شي. 

شکل (۲-۱۱) الف 

۲- په مرک زگرمی (رادییتر) چې په داخ ل کې بې گرمې اوبه جربان لري» جوته ده چې تودوخه له منبع 
د رادییت رگرم شوی فلز تودوخه د تشعشع په طریقه د کوټې چاپیربال ته ليردوي. 


سے 


(الف)- د هدایت په طریقه په كرايي 
کې د تودوخې انتقال 


(ب)- د تشعشع په طریقه کې په (2-11) شکل 
مرک زگرمې کې د تودوخې انتقال 


د تودو خی تحفظ 


د تودوخې د تحفظ د ښه زده کولو لپاره لاندې فعالیت ترسره کړئ. 


فعالیت 
آباد مخامخ شکل په څېر د خپل کور نقشه رسمولی شئ؟ 
مخامخ شکل ته وگورئ او ووابی» چې د کوټې له کومو برخو 
څخه ډېره تودوخه ضايع کېږي؟ او ولې؟ 
له بحث او خبرو اترو وروسته له کور څخه د تودوخې د 
ضایع کبدو د مخنيوي لپاره د کومو لارو وراندی زکوئ؟ 


(2-12) شکل. د تودوخې د تبادل نقطې په يوه کو ر کې 


۳۱ 


د انرژی راز راز سرچینی شته چې خینی يې تر نامعلوم وخت پورې پاني وي» لکه: د لمر انرژي» 
بادء جاري اوبه اونور. 

او د انرژۍ خيني نوري سرچینی خه موده وروسته خلاصبرري. لکه: تبل د دبروسکاره گاز او نور. 

د انرژی کموالی هغه ستونزه ده چې بشر په کې فک رکوي. د تیلو دبرو سکرو اوگاز د زر ختمیدو د 
مخنيوي لپاره يوه لاره سپما ده. د بخار دیگ یا ترموز په شان يوه لوښي کې د رامنخته شوې تودوخي د 
ضاي ع کبدو مخنیوی له ښه عایق کبدو سره اریکه لري. 
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د ژمي او دوبي په فصلون و کې کرکی ته د پردو اچول څ هگټه لري؟ 

٢‏ که ستاسو د کور دېوالونه پنډ اوکرکی بې لوبې او لمر ته مخامخ وي» د سوخبدو مواد او یا لرگي ډېر مصرفېږي او که لږ؟ 
٣‏ که ستاس وکورونه ښه عایق جوړ شوي وي» آیا په می کې له تاسو سره مرسته کولی شي؟ 


ترموز 


په تبرو درسون و کې د تودوخې د ساتنې په اهمیت پوه شو. ترموز هغه لوښی دی چې دهغه په جورولو 
کې په دربوارو طریقو د تودوخې د تبادلې مخه نيول شوې ده. 

ترموز یو استوانه يي شکله لوښی دی. یو باندینی او یو منخنی پوښ لري. د دې دواړو پوښونو په منځ 
کې خالي فضا ده. د دې لوښي خوله په يوه سرپوښ بندېږي. ترموز هغه خواړه یا مایع چې په کې دي گرم 
یایخ ساتي. (۲-۱۳) الف او ب شکل. 

په ترمو ز کی د تودوخې د درجې د ثاہتی پانی کبدو علتونه دا دی: 

۱. د ترموز د دوو پونسونو په منخ کې د خلاء شتوالی د جربان په طریقه د تودوخې د ضايع کبدو مخه 
سي 

5 د ترموز خوله په سرپوښ بندول د هدایت په طریقه د تودوخې د ضایع کېدو مخه نيسي. 

٣‏ د ترموز په منځ کی د براق (جلا لرونکی) پوښ د تشعشع په طریقی د تودوخې د ضايع کبدو مخه 
نيسي او تودوخه بېرته د ننه منعګسوي. 


٢ 


تش جدار 
۳ الف د ترموز 
۱ ) الف د ترموز دوه جدار لرونکي شيشة يي پوښ 
ظاهری ش 
ِ شکل جلا لرونکی پوښ 
بيروني پوښ 


احتراقی انحنونه رد مو ټر انحن (۲-۱۳) ب شکل د ترموز جورشت 
بشر نن په دې قادر شوی دی چې له تودوخې څخه په صنعت کي کار واخلي او مختلف ماشینونه په 
حرکت راولي. د ځمکې پر مخ د موټر او مور سایکل په واسطه گرخیدل» په هوا او فضاکې د طياري 
او راکټ په واسطه الوتل» دا ټول د تودوخې له برکته دي چې بشر دغه کارونه ترسره کوي. دغه انجنونه 
د تودوخې انرژي په ميخانيکي انرژۍ بدلوي او د احتراقي انجنونو په نامه یادېږي. 


(2-14) شکل» د راکت انجن چې 
په تودوخه کار کوي 


د موټرسايکل انجن یو پټرولي انجن دی چې د احتراقي انجنونو یو دول دی. په دې دول ماشینون وکې 
يوه اندازه حرارت چې د تیلو د سوخیدو څخه حاصليري د پستون د حرکت سب بگرځي دا حرکت د 


۳۳ 


د دی انجنونو د کار مرحلې په لاندې ډول دي: 

اللف- د رودلو مرحله: د پستون په ښکته راتلو سره د تیل او هوا مخلوط د ورودي کرکی له لاري 
استواني (سلنډر) ته داخليري. کله چې پستون لاندینی نقطي ته ورسیږي» دا ورودي لاره بنديرري. د تیلو 
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په د تراکم مرحله: پستون پورته ځي» د تیلو او هوا مخلوط متراکم کوي» په دی حالت کې د مخلوط 
حرارت دیر جگيري. 

ج- د اور اخیستلو مرحله: کله چې پستون تر ټولو پورتني موقعیت ته ورسيږي پلک جرقه وهي» 
مخلوط اور اخلي» حرارت او فشار تر دیرہ حده جگیږي. 

۵- د کار سرته رسولو مرحله: په دي مرحله کې د زیات فشار په اثر مخلوط انبساط مومي او پستون 
ښکته خوانه شړل کیږي» په دې مرحله کې انجن کار سرته رسوي. 

هه د سلندر تیتی نقطې ته د پستون د رسېدلو په وخت. د سلنډر د وتونخي کرکی خلاصبري او پستون 
پورته خوانه حرکت کوي او له سلندر څخه ټول سوخبدلی لوگی ا وگاز راوخي. 


اور اخیستل روډل 


شکل (۲-۱۵) دوه ماشین مختلفې مرحلي 


۳ 


د دویم فصل لندیز 

۰ د اهتزازونو د زباتیدلو او ديوي ذرې له بلې ذري سره د کر په اثر په جسم کې تودوخه هدایت 
کېږي. 

۰ په مایعاتو اوگازون وکې د تودوخې په واسطه د سرو او تودو ذراتو خای په ځای کولو ته د جربان 
طریقه (کانویکشن» وابي. 

۰ له منبع (سرچینی) څخه د تشعشع په اثر يوه جسم ته د تودوخې انتقال د تشعشع د طریقی په نامه 
يادپرري. تودوخه د تشعشع په طربقه له خلاء خخه هم تبربدلی شي. 

۰ د تودوخې د مناسبې درجې د رامنخته کولو او د ضرورت ور موادو د تودوخې د ساتلو لپاره په يوه 
چاپیربال کې د تودوخې له انتقال خخه کار اخیستل کېږي. 

۰ د تودوخي له يوي سرچینی څخه یو جسم او یا یو چاپیربال ته د تودوخې انتقال» د تودوخی د 
تبادلې په نامه يادپرري. 

٭ دیوه محبط په سمه توگه د عایق کبدو په اثر د تودوخي درجی سانل د تودوخي د تحفظ په نامه 
يادېږي. 

٭ ترموز هغه لوښی دی چې په هغه کې په درې واړو طریقو سره د تودوخې د انتقال مخه نیول شوې 


ده. 


۰ هغه انجنونه چې د تودوخې انرژي په ميخانيکي انرژي بدلوي» د احتراقي انجنونو په نامه 


يادپرري. 


۳۵ 


د دویم فصل پونتني 

-١‏ جسمونه په کوم حالت کې د هدایت په طریقه تودوخه انتقالولی شي؟ ولې؟ 

۲-مواد په کومو حالتون وکې تودوخه د جربان (کانویکشن په طریقه انتقالوي؟ 

۳- آیا تودوخه د تشعشع په طریقه له خلاء څخه تبربدای شي؟ مثال یې ووایئ. 

۴- له تودوخي څخه د کار اخیستنی څو مثالونه ووایئ. 

۵- په ژمي کې دکرکیو له لارې د خپل وکورونو د تودوخې د ضایع کبدو د مخنيوي لپاره څه باید 
وکړئ؟ 

۶- له چابو څخه ډک چاینک باندې ټوکر ولې اچوئ؟ 

له صحیح ځواب خخه دایرہ تاوکړئ 

۷- کوم مواد د هدایت په طریقه د تودوخې ښه هادي دي؟ 


الف: فلزات ب: گازات 

ج: مایعات د: ټول موارد 

۸ د لمر د تودوخې انرژي په کومې طریقی سره ځمکې ته رسېږي؟ 
الف: د هدایت په طريقي ب: د جربان په طريقي 


ج: د تشعشع په طريقي د: په دري وارو طریقو 
د جملو تش خایونه ډک کری 


۹- څرنگه چې د فلزانو ذري .......................... دي» کولی شي چې په ښه ډول تسس 
ته E OS Se‏ په طریقه انتقال کړي. 

-١‏ ترموز هغه .............................. دي چې د تودوخې د نی E‏ می EE‏ نوہ مہہ 
۱- هغه انجنونه چې ده وره وهو د رژ په نس انرژۍ بدلوي» د احتراقی 


انجن په نامه یادېږي. 


۳۶ 


درہم فصل 


د مقناطیس ساحه 
په تېروټولگی وکې مقناطیس» دمقناطیس خواص؛ دمقناطیس 
ډولونه اود مقناطیس استعمال مو په لنده توگه ولوستل. 


له مقناطیس څخه په کومو وسیل وک ېگټه اخیستل کیږي؟ 
(۳-۱) دل د برقي مقتاطیس کول کر اس اا 
آیا پوهېږئ چې د مقناطیس ساحه کومه ده او د هغي خطونه 
څنگه رسمېږي؟ برېښنايي مقناطیس څنگه جوړوي؟ 

په دې فصل کې تاسې کولی شئ پورتنیو پوښتنو ته ځواب 
ورکړئ او په هغو پورې له تړلو مطالبو سره آشنا شئ. 


څنگه چې تاسو په پنځم تولگی کې مطالعه کړل» مقناطیس 
د شمال او جنوب دوه قطبونه لري شمال قطب يې په لا او 
جنوب قطب يې په سره ښودل کیږي. باید پوه شو چې د 
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(3-2) شکل» د مقناطیس د مختلفو شکلونه قطبونه 


د ارتیاور مواد: دوه دانی میله یی مقناطیسونه 
- مقناطيسي ميلي جلا جلا له وسط خخه په آزاد ډول د يوه تار په واسطه خورند کړئ د مقناطیس هغه خوا چې د ځمکې 


شمال خوانه رآگرخي په آ٦‏ سره او بله خوا یې په 8 سره په نښه کړئ. 

- د دوو مقناطیسونو دوه مختلف ډوله قطبونه سره نژدي کری. وگوری خه پېښېږي؟ 
- د مقناطیس دوه یو دول قطبونه سره نژدي کړئ وگوری خه پيبنپري؟ 

- د خپل وگروپونو د لیدن و کتنو نتیجی خپلو تولگیوالو ته ووایئ. 


که تجربه مو سمه ترسره کري وي» ونی چې د 
مقناطیس دوه یو ډول قطبونه یو بل دفع او د مقناطیس 
دوه مختلف قطبونه یو بل جلبوي. له دې خاصیت 
خخه په استفادې د مقناطیس د قطبونو د معلومولو 
لپاره کار اخیستلی شو. 

له بله پلوه که چېرې يوه مقناطیسی میله آزاده خورنده 
شي؛ د مقناطیس شمال قطب تل د ځمکې شمال 


خوانه گرخي. 
نو ليد لکېږي چې خمکه د مقناطیس په شا نکارکوي 
ر(3-3 شکل. (3-3) شکل» د مقناطیس شمال قطب د خمکی شمال خوا ته گرځېدل 


۳۸ 


مقناطیسی ساحه 
د دي لپاره چې مقناطيسي ساحه وپیژنو له يوه مقناطیس او يوه قطب ښودونکي خخه کار اخلو او لاندې 
فعالیت ترسره کوو: 


- فعالت 
مقناطیس قطب بسودونكي ته نژدي کوو. گورو چې د نژدې 
کہدو په وخت کې د قطب ښودونکي ستنه منحرفه کېږي. کله 
چې مقناطیس بېرته لر ې کړو» ستنه بېرته خپل پخواني خای ته 


راځي. دغه تجربه څو ځله ترسرہکرئ او د خپلې لیدنی کتنې 
په ارہ له گروپونو سره خبرې وکړئ. 


(3-4) شکل» د مقناطیس په شاوخواکې 
مقناطیسی ساحه ٠‏ 


له تجربې څخه نتیجه اخبست لكبري چې کله د مقناطیس شاوخوا ته قطب ښودونکي او یا بل مقناطیس 
ور نژد يک رو په هغه ساحه کې پر مقناطیس باندې قوه واردپري. که د قطب ښودونکي پر خای د 
مقناطیس په شاوخوا کي د اوسپني ذري واچوو. د اوسپني ذري خپل حالت ته تغییر وركوي او په ټاکلو 
لوربو (خطونو) کې تنظيمبري. و به وبنئ چې ټوټې (ذري) د مقناطیس د دوو قطبونو په برخ وکې نسبت 
منځ ته ډېرې جذبېږي. هرڅومره چې د اوسپنې د ټوټو (ذرې) فاصلې له مقناطیس څخه لرې شي؛ 
حالت يي لږ تغییر كوي او خطونه بې گډوډ او تیت ښکاري. 

مقناطيسي ساحه د مقناطیس د شاوخوا هغه فضا ده چې مقناطيسي فوه په کې عمل کوي. 


ی فکروکری 

۱. کولی شو چې د وې مقناطيسي میلې له ټوټې څخه د قطب ښودونکي په حیث استفاده وکرو؟ که کولی بې شوہ نو خنگه؟ 
٢‏ که دوه مقناطیسونه ولرو» څنگه کولی شو چې دوه هم جوله او مختلف النوع قطبونه په کې وټاکو؟ 

۴ د ځمکې شمالي قطب باندې له پوهپلو سره څنگه د یوې مقناطیسی میلی قطبونه ټاکئ؟ 


٩ 


اضافي معلومات 


له مقناطیس څخه په استفادې سره له فلزاتو 
څخه د اضافي موادو جلاکول» د مقناطیسي 
جرثقیل» برېښنايي موټورونو او نور وسایلو 
جورول په تخنيک كکې وہر اھمیت او رواج 
لري. په (5- -3) شک لکې» د برېښنا په تولید 
کې له مقناطیس څخه کار اخېستلو یو مورد 
ښود لکېږي چې دغه وسیلی ته د مستقیم جریان 
جنریشور (داینمو) هم وايي. ليد لکېږي چ ېکله يوه فلزي 

حلقه په مقناطیسي ساحه کې حرکت ت وکری بريښنلى جریان را منځ ت هکېږي. 
ر5- -3) شکل د برق په تولی دکی د مقناطیس اهمیت ښيي. 


(3-5) شکل. د برېښنا په تولید کې له مقناطیس څخه کار اخیستل 


د مقناطيسي ساحې خطونه 


د مقناطيسي خطونو د لیدلو لپارہ لاندې فعالیت تر سره کوو. 


د اړتياوړ مواد: میله يي مقناطیس: د اوسپنې ذرې» يوه ښیښه يي صفحه یا 
کاغذي کارتن او یو مالگه پاشوونکی. 
.١‏ په هرگروپ کې مقناطیس په يوه هوار ځا ی کې کېږدئ او د هغې پر مخ 


ښیښه يي صفحه او یا کاغذي کارتن کېږدئ. 


٢‏ د اوسپنې ذرې د ښیښې یا کاغذ پر مخ د مالگی پاشوونکي په واسطه نرۍ 
نرۍ وشیندی. 


۳ په بنیبسه اویاکاغذي صفحې باندې څو ورو ضربې ورکړئ او وگورئ 
چې د اوسپنې په ذر وکې څه تغییر راځي؟ هرگروپ دې خپلې لیدنی کتنې 
ټولگي ته ووایئ۔ 


۴۰ 


که فعالیت منظم ترسره شوی وي» متوجه کېږو چې د مقناطیس تر اغېزې لاندې د اوسپنې ذرې د 
خطونو په شکل منظمی کېږي. 

ای و ۳-۷ شکل کي دمفناطيسي ماي خطلونه 
ښودل شوي دي. د دې خطونو تراکم د مقناطيسي ساحې شدت ښيي. له مقناطيسي قطبونو سره نژدې 
دا خطونه ډېر مترآکم «زیات) دي» نوځکه د مقناطیسی ساحې شدت هم ډېر دی. 


کولی شئ چې مصنوعي مقناطیس جو ړکړئ؟ 
له شکل سره سم مقناطیس څو ځلې په فولادي میخ باندې داس ې کش 


(3-7)شکل,» د مقناطيسي ساحې خطونه 


کړئ چې له ښي حخەکینی خوا ته وي او د کشولو لوری او یا د مقناطیس 
حرکت پر مېخ باندې یو شان وي. وروسته فولادي میح نورو میخونو ته 
نژدي کرئ وبەگورئ چې فولادي ميخ مقناطیسي خاصیت لري ا وکه 


نه؟ 


دل 
سک فکروکړئ 


د مصنوعي مقناطیس بل ډول پېژنئ؟ 


۴۱ 


په پنځم ټولگي کې د مقناطیس په (طبيعي او مصنوعي) ډولونو يو 


څه وپوهبدو. برېښنايي مقناطیس د مصنوعي مقناطیس یو ډول دی. 


(3-9) شکل» برېښنايي مقناطیس 


ھا فعالیت 


د ضرورت وړ مواد: 0 تر 30 سانتي متره مسي سیم چې پوښ اویا 
لاک ولري. یو اوسپنیز یا فولادي میخ؛ د رادیو يوه بټرۍ. 

سیم په فولادي میخ منظم تا وکړئ او د سیم دوہ سرونه د بټرۍ په دوو 
0 2 موه ٭ 3 

خواوو پورې ولگوئ او دې پوښتنو ته خواب ورکړئ: 


.١‏ آیا فولادي ميخ مقناطيسي خاصیت پیداکری دی؟ 

۲. که د برېښنا جریان بند شي؛» آيا میخ بيا هم مقناطيسي خواص 
لري؟ 

۳. د خپلو لیدنو نتیجه په ټولگي کې ووایئ۔ 


که فعالیت مو سم ترسره کری وي» حتما موليدلي دي چې فولادي میخ مقناطيسي خاصیت موندلی 
دی۔ نوځکه وبلی شو کله چې له تاو شوي سیم (کوایل) څخه» د برېښنا جربان تېر شي» دغه سیم له 
میخ سره په مقناطیس بدلېږي. 

د مقناطیس قدرت له لاندې عواملو سره تراو لري: 

۱. په يوه کوایل (تاو شوي سیم) کې د برېښنا د جربان شدت. 

3 د سیم د حلقو د شمېر زباتوالی. 

٣‏ د میخ (هستې) نوعیت. 


۴۲ 
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د دریم فصل لنډیز 

٠‏ مقناطيسي ساحه د مقناطیس د شاوخوا هغه فضا ده چې مقناطيسي قوه په کې عمل کوي. 

» که د مقناطیسس په شاوخواکې د اوسپنې ذري واچوو» د خطونو په څېر منظم ېکېږي چې دا 
خطونه د مقناطيسي ساحې د خطونو په نامه يادوي. 

e 
سره په مقناطیس بدلېږي.‎ 


د درېم فصل پو ښتنې 


لد و بوردر لومرنهواغلى چی له سفتا طیس هه په کی اسسفاده کړي. 

۲- آیامقناطیس ټول فلزات جذبوي؟ ۱ 

۳ د مقناطيسي خطونو تراکم د مقناطیس په شاوخوا کې خه شی ښيي؟ 

۴ آیا د برېښنايي مقناطیس قدرت د برېښنا د جریان له شدت سره تړاو لري؟ 

۵- کله چی ٢‏ -- تت تت ٣‏ په شاوخوا کی یو قطب ښودونکی وي. په قطب ښودونکي 


له سمو ځوابونو څخه دایرہ تاوکری: 
۶- د مقناطیسی میلی په کومه برخه کې د ساحې شدت لږ دی؟ 
لک دیل په شمالي قطب کې ۱ 
ب: د میلې په جنوبي قطب کې 
دوو یں 
د: د میلی په شمالي او جنوبي قطبون و کي 
۷- که چېرې له هغه کوایل څخه چې هسته لري د برېښنا جربان تبر شي: 
الف: یوازې کوایل په مقناطیس بدلېږي. 
ب: يوازي هسته د مقناطیس خاصیت پیدا کوي. 
ج: مېخ او یا فولادي هسته په دايمي مقناطیس بدلوي. 
د: کوایل له هستې سره په مقناطیس بدليري. 
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تاسو په پنځم ټولگ يکي د ساکنې برېښنا په ارہ معلومات ترلاسه کی 
دی. اوس دې پوښتنې ته ځواب ورکړئ» کله مو د پشمي جامو اغوستلو 
او یا د خپلو وېښتانو د ږمنځولو په وخت کې ترق» تروق او جرقې ته پام 
شوی دی؟ 

څه فک رکوئ چې د دې پېښې عامل څه شی دی؟ 

آبا موضوعگانې لکه: برېښنايي چارج» الکتروسکوپ برېښنا يي ساحې» 
د اجسامو په برېښنايي کول وکې د الکترونونو اغيزي او په هواکې تالنده او 
برېښناء پوهېږئ؟ په دې فصل کې له دې موضو عگانو سره آشناکېږئ او 
پورتنیو پوښتنو ته به ځواب ورکړی شئ. 


برېښنابي چارج 


په پنځم ټولگي کې مو د ساکنې برېښنا او د اتوم د جوړښټ په اړه او د اووم تولگي په کیمیا کي مو هم 
د اتوم په ارہ لازم معلومات ترلاسه کړي دي. 

څه فک رکوئ چې په دې ارہ خومره پوهېږئ؟ 

برېښنايي چارجونه څه شی دي؟ او ورباندې د ښه پوهبدو لپاره لاندې فعالیت ترسره کړئ. 


نا نیت 
د اړتیاوړ مواد: يوه د وېښتانو ږمنځ» د کاغذ کوچنی ټوټې او ورین ټوکر. 
کرنلار: 
١۔‏ لوسری ږمنځ دکاغذ ټوټو ته نژد ېکړئ او وگورئ چې څه اغېز پرې 
کوي. 


.٢‏ دا ځل ږمنځ په ورینی ټوټې پورې ښه وسولوئ او وروسته یې د کاغذ 
د د د ې ٠ : E‏ .ع 
وتو ته نژدې کړئ» څه شی گورئ؟ دا حادثه ولې رامنځ ته کېږي؟ 


ومولیدل چې ږمنځ له ورینی ټوټې سره له سولولو وروسته د کاغذ ټوټې جذبوي. تاسو پوهېږئ چې 
جسمونه له اتومونو څخه جوړ شوي دي او هر اتوم له هستې څخه چې د اتوم په مرک زکی دی او له 
الکترونونو څخه چې د هستې په شاوخوا کې په خپلو مدارون وکی څرخېږي» جوړ شوي دي. 

د انوم په هسته کې هغه ذري چې د پروتون () په نامه يادپپري او مثبت چارج لري» او د اتوم په مدارکی 
هغه ذري چې د الکترون (6)په نامه یادېږي او منفي چارج لري» وجود لري. په عادي حالت کې د اتوم 
د پروتونونو او الکترونونو شمبر سره مساوي وي چې په دې حال تکې اتومونه خنثی دي او برپبنايي 
چارج نه لري. کله چې یو جسم له نورو جسمونو سره د تماس یا سولولو په اثر اتومونه الکترونونه وركري 
او یا یې ور څخه واخلي په هغه جسم کې يوه اندازه ساکنه برېښنا رامنخته کېږي. 

یعنی که په اتومون و کې د پروتونونو او الکترونونو تعداد مساوي نه وي» د جسمونو اتومونه برېښنايي 
چارج غوره کوي او وبل کېږي چې جسم چارج لري. هغه جسمونه چې چارج لري» خيني سپکې او 
کوچنی ذري جلبوي. 


۴۶ 


د ډوه جسم چارجول: د يوه جسم په چارجولو د ښه پوهېدو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


د اوقیاور مواد: ښیښه يي میله» وربنمینه ټوټه یا پلاستیکي میله» ورین ټوکر او د کاغذ ټوټي. 


کړنلاره: 
ښیښه يي میله او ورپبنمینه ټوټه يوه له بلی سره وسولوئ. که ښیښه يي میلە او ورېښمينه ټوټه نه وي» پلاستیکی میله او ورینه ټوته 
يوه له بلې سره وسولوئ او د کاغذ ټوټې ته بې نژدې کړئ؛ خپلې لیدنی کتنې تولگیوالو ته ووایئ. 


د فعالیت له ترسره کولو څخه وروسته به متوجه شئ چې ښيښه بي میلې او وربنميني ټوټې دواړو 
چارج اخبستی او دکاغذ ذرې جذبوي. نتیجه ہی دا شوه چې کله دوه جسمونه یو له بل سره وسولېږي» 
خینی الکترونونه له يوه جسم څخه بل ته لېږدېږي او جسمونه چارج پیدا کوي. 


د اړتیاوړ مواد: ښیښه يي میله» ورېښمینه ټوټه» او الکترومتر «هغه آله چې د چارج شتوالی ښيي) او يا الکتروسکوپ. 
کړنلاره: 

ښیښه يي میله له ورېښمینې ټوټې سره وسولوئ او وروسته بې الکترومتر ته نژدې کړئ. 

بل ځل ورېښمينه ټوټه الکترومتر ته نژد ې کړئ او هر ځل د الکترومتر د ستنې عکس العمل ته پام وکړئ او نتیجھ یې 
ولیکی. وروسته یې په ټولگي کې ووایئ. 


(4-2)شکل. الکترومتر 


متوجه به شئ چې د شکل په شان په ترتیب سره د ښیښه يي ميلي او ورضمینی ټوټې د الکترومتر سرته 
ته په نژدي کیدو سره د هر یو په مقابل کې د الکترومتر ستن (عقربه) مخالفو لوروته انحراف کوي. 
نو نتیجه اخلو چې کله د ښیښه يې میلی او ورښمین ټوکر یا پلاستيکي میلې او ورین ټوکر په شان دوه 
جسمونه یو له بل سره وسولول شي؛ دواړه جسمونه مختلف (مثبت يا منفی) چارج اخلي. 


۴۷ 


8 نکروکرئ 

۱. ښیښه یي میلی او ورېښمینې ټوټې ولې چارج اخیستی دی؟ 

.٢‏ کله چې د ښیښه يي میلې او ورېښمینې ټوټې پر خای له ښیښه يي میلی او وړینې ټوټې څخه کار واخلو» نتیجہ به ہی څه وي؟ 
مثبت او منفي چارج: په پخواني درس کې مو ولوستل چې کله دوه جسمونه یو له بل سره وسولول 
شي» دواړه چارجېږي او نور شیان جذبولی شي. 


غاس 
د ضرورت وړ مواد: دوې پلاستیکی میلې» يوه ښیښه يي میله» ورېښمينه ټوټه» ورینه ټوټه» تار او پایه. 

لومری يوه پلاستیکی میله خورنده او وروسته دواړه میلې له وړینې ټوټې سره وسولوئ چې چارج واخلي. اوس دالف شکل 
په شان آزاده میله» ځوړندې شوې میلی ته نژدې کړئ او نتیجه یې ولیکی. 

اوس ښیښه يي میلە له ورېښمینې ټوټې سره وسولوئ چې چارج واخلي او پلاستیکی میلې ته یې د (ب) شکل په شان نژدې 
کړئ. څه چې پیښېږي» وبې لیکئ او خپل ټولگي ته یې ووایئ. 


درب شکل» چارج شوې 
ښیښه يي او پلاستیگی میله 


(4-3) شکل» د پلاستیکی او بيبه يي میلی په ذربعه د دوه ډوله چارج ازمیښت 


پام وکړئ چې دوارہ پلاستیكکي میلی یو ډول چارجونه لري او یو بل دف ع کوي او پلاستیکی او ښیښه 
يي میلې د مختلفو چارجونو له امله یو بل جذبوي. دغه دفع او جذب د جسم د چارج له ډول سره 
تړاو لري. که د چارجونو اندازه بدله نه شي» هرڅومره چې د چارج شوو جسمونو ترمنخ فاصله لږه وي» 
برېښنابي قوه ډېره وي ا و که ترمنځ بې فاصله ډېره وي» برېښنابي قوه کمېږي. 

هغه جسمونه چې د لاملونو په اثر الکترون له لاسه ورکوي» د هغه د پروتونونو شمېر له الکترونونو څخه 
ډېرېږي او مثبت چارجېږي. هغه جسمونه چې الکترون اخلي» د الکترونونو شمېر يې د پروتونونو له 
شمیر څخه زياتيرري او منفي چارجېږي. 


۴۸ 


(4-4) شکل: الکتروسکوپ 


الکتروسکوپ 


الکتروسکوپ هغه حساسه آله ده چې د هغې په واسطه په يوه جسم 
کې د ساکنې برېښنا د لږې اندازې شتون هم معلومولی شو. فلزي بانی 
د الکترو سکوپ جوړښت او د استعمال طریقه: د 


الکتروسکوپ وہر ساده دول په (4-4) شکل کی ښودل شوی 
دی له يوي برنجي میلی څخه چې پاسني سرکی یې خولۍ لري 
او لانليني سرکی دوہ فلزي پاڼې لري» جوړ شوی دی او د یو فلزي چوکاټ په منځ کې واقع ده چې 
ښیښه يي کرکی لري او چوکاټ له ځمکې سره وصل شوی دی. 

آیا د الکتروسکوپ دکارکولو په طربقه پوهیرری؟ د دې موضوع د پوھیدولو لپاره لاندې فعالیت تر سره کوو. 


د ارتیاور مواد: پلاستیکي میله» ورشمینه ټوته» مسي سیم ربړي تسمه او الکتروسکوپ. 
کړنلاره: 

.١‏ پلاستیکی میله په وريني ټوټې باندي وسولوئ چې چارج شي. 

۲. الکتروسکوپ له خولې سره په خپل لاس وهلو بې چارجه کړئ. 


۳. پلاستيكي میلە د الکتروسکوپ له خولۍ سره ولگوی او وگورئ چې څه پېښېږي؟ 

۴. د الکتروسکوپ خولۍ په ربړي تسمې له ځمکې رد اوبو نل» فلزي کړکۍ) سره وصل کړئ او نتیجه یې ولیکی. 

۵. وروسته د الکتروسکوپ خولۍ په مسي سیم له ځمکې سره ونښلوئ او نتیجه بې بيا هم ولیکی. 

۶ ورینه ټوټه د الکتروسکوپ خولۍ ته نژدې کړئ. دا څل هم نتیجه ولیکی او په پای کې هس رگروپ خپلې لېدنې کتنې په 
ټولگي کې ووایئ. 


دا فعالیت راښيي چې الکتروسکوپ ته د هر ډول چارج د نژد ې کېدو په اثر» د الکتروسکوپ پاڼې له یو 
بل څخه لرې کېږي. خکه دواړه پاڼې یو دول چارج اخلي. د پاڼو لري کبدل محض دا راښيي چې جسم 
برېښنايي چارج لري. الکتروسکوپ یوازي په مسي سیم له ځمکې سره د الکتروسکوپ د خولۍ په 
وصلولو او یا خولۍ باندې په لاس وهلو بې چارجه کېږي» خو په ربري تسمې نه بې چارجه کېږي. 


۴۹ 


له تر سره شوي فعالیت څخه دا نتیجه اخیستلی شو چې خینی جسمونه د برېښنا جربان تبروي او خینی نور 
جسمونه د برېښنا جربان نه تېر وي. هغه جسمونه چې د برېښنا جربان تيروي» د برېښنا د هادي جسمونو په 
نامه يادپرري لکه: فلزات مالگینی خاورې په اوب وکی د تیزابو محلولونه» د انسان بدن او نور. 

هغه جسمونه چې د برېښنا جریان نه تيروي د برېښنا د عایقو جسمونو په نامه يادپرري» لکه: نیشه 
مقناطیس» ربړ» وریښم» تېل» پلاستیک او نور. 


سک فکروکړئ 


.١‏ که په الکتروسکو پکې د دوو همجنسو فلزي پاڼو پر ځای» دوې نا همجنسه فلزي پاڼې کېښودل شي» الکتروسکوپ فعالیت 


کولی شي اوکه نه؟ ولې؟ 
۲. د دې درس د فعالیت په څلورمه مرحله کې کله چې د الکتروسکوپ خولۍ په ربړي تسمې له ځمکې سره وصل کرو ولې 
نه بې چارجه کېږي؟ 


٣‏ د الکتروسکوپ فلزي پاڼې د چارجېدو په وخت کې یو له بله ولې لېرې کېږي؟ 


د تماس له لارې چارجول 
په تبر درس کې مو ولوستل چې دوه جسمونه یو له بل سره د سولولو په اثر چارج اخلي. آبا کولی شو چې 
د تماس له امله» دوہ فلزي جسمونه چارج کرو؟ د دې پوښتنې د خوابولو لپاره لاندې فعالیت ترسرہ و 


سر فعالیت پلاستیکي میله 
د اړتیاوړ مواد: پلاستیکی میله» ورینه ټوټه» یو هکوچنۍ فلزي کره» د عایق D>‏ 


پایه او الکتروسکوپ. 


کرنلاره: 
۱. فلزي کره په لاس لمس کړئ او د الکتروسکوپ خولی ته یې نزدي 


کړئ د خپلو لیدن وکتنو نتیجه ولیکی. 

.٢‏ پلاستيکي میله له ټوټې سره وسولوئ چې چارج واخلي. 

۳٣‏ پلا سک میله د فلزي کرې پرمخ کش کړئ. (4-5) شکل» د لمس کولورسولول) په طریقه د يوه جسم چارج کیدل 
۴. فل زي کر د الکتروسکوپ خولې ته نژدې کړئ او وگورئ چې آبا د الکتروسکوپ پاڼې له یو بل څخه جلاكيري؟ 
ولي؟ 


۵۰ 


ومو ولیدل چې بې چارجه فلزي کرې د چارج لرونکې پلاستیکي میلی سره د تماس په پایله کې چارج 


د تماس له امله فلزي جسمونه څرنگه چارج اخلي؟ 

د چارج د نوعیت ازمایشت 

الکتروسکوپ فلزي پاڼې سره نژدې دي. اوکله چې یو چارج شوی جسم د الکتروسکوپ خولۍ ته 
نژدې کرو د الکتروسکوپ د فلزي پاڼو د لري کبدو باعث کېږي. فرق نه کوي چې جسم کوم ډول 
چارج لري. دا پوښتنه پيداکېږي چې په الکتروسکوپ د يوه جسم د برېښنايي چارج نوعیت (ډول) 
ټاکلی شو اوکه نه؟ 

لاندې فعالیت تر سره کوو. 


د اړتیاوړ مواد: دوه ښیښه يي میلې» ورینمینه ټوته» پلاستیکی ټوټه» ورینه میله» او الکتروسکوپ. 

کړنلاره: 

.١‏ دوارہ ښيښه يي میلې له وریښمینې ټوټې سره وسولوئ. له سولولو وروسته يوه یې له الکتروسکوپ سره په تماس کی کړئ. 
په دې وخ ت کې ليد ل کېږي چې د الکتروسکوپ فلزي پاڼې له یو بل څخه لر ې کېږي. وبلی شو چې د الکتروسکوپ پاڼې 


یو ډول چارج اخیستی دی. (4-6) الف 


سح 

۲. بله ښيښه يي میله خولی ته ورو نژدي 

کری او وگوری چې خه پېښېږي؟ (6- 4 

ب شکل 

۳. له هغې وروسته لومری پلاستيكي میله 

په ورینی ټوټې وسولوی او ډېر ورو یې خولی 

ته نژدي کری» (6- 4) ج شکل او پاڼو ته ِ 

٠ E.‏ وکری چي پلاستيكي میله (4-6) شکل» د چارج د ازمایښت طريقه 
د الکتروسکوپ په خولۍ ونه لگېږي؛ خپلې لیدنی کتنې ولیکی. 

۴. د دې تجربې له ترسره کولو وروسته ووایی چې پلاستیکي میله کوم ډول چارج لري؟ 


۵۱ 


که تجربه مو ښه ترسره كري وي» کله چې دویمه ښیښه يي میله خولۍ ته نژدې کړئ» د الکتروسکوپ 
د پاڼو د زبات انحراف لامل کېږي. دا ښيي چې جسم له الکتروسکوپ سره يو دول چارج لري او 
کله چې پلاستیکي میله خولۍ ته ورو نژدي کری. د الکتروسکوپ د فلزي پاڼو د نژدي کہدو لامل 
کېږي. دا ښيي چې پلاستیکی میلە د الکتروسکوپ سره مختلف دول چارج لري. په دې اساس د 
الکتروسکوپ د چارج د ډول له مخې کولی شو چې د اجسامو د چارجونو په نوعیت (ډول) پوه شو. 


که د الکتروسکوپ چارج مثبت وي» کله چې یو جسم چې مثبت چارج لري ورنژدې شي. فلزي پاڼې څه عکس العمل 


ښيي؟ 


برېښنا یې ساحه 


دمقناطیس په مبحث کی مو ولوستل» چبرته چې مقناطیس وي» شاوخوا ساحه یی د مقناطیسی ساحې په 
نامەیادہري. 

په همدې توگه د چارجداره جسم په شاوخوا کی هم برېښنايي ساحه وجود لري. 

په دغه مفهوم د ښه پوهېدلو لپارہ لاندې فعالیت ترسره و 


د اړتیاوړ مواد: پوکڼۍ» پلاستیکی میله» ورینه ټوټه» ښیښه يي میله» وریښمینه ټوټه او تار. 
کرنلارہ: 

.١‏ پرسېدلې پوکڼۍ په یو تار په يوه خای کې آزاده ځوړنده کړئ او په وریښمینه ټوټه يې وسولوئ. 
۲. پلاستیکی میله له ورینی ټوټې سره وسولوئ. 

وروسته يي پړسېدلې پوکڼۍ ته نژدې کړئ او نتیجه 


پوکنی عکس العمل ولیکی او نتیجه ہی په تولگي 
کی ووایئ. 


ہی ولیکئ. «4-۷) الف شکل میسن جال پلاستیکي میله 
00198٦۲‏ ھچ 


الف 


(4-7) شکل» یو پر بل باندې د چارج لرونکو جسمونو د قوې اغېزه 


۵۳ 


که فعالیت مو ښه ترسره کری وي» و به گوری ج چې د پلاستيکي میلې په 
نژدې کولو سره پړسېدلې پوکنی لري کېږي او د ښیښه يي میلې او پړسېدلې 
پوکڼۍ له نژدې کہدلو سره» دواړه یو بل ته نژدې کېږي. 

نتیجه ښيي چ ې که وه ذره چې مثبت چارج ولري» چارج لرونکي جسم ته 
نژد ې کرو دا ذره د چارج لرونکي جسم د قوې په اثر لرې او يا نژد ې کېږي. e ES‏ 
دغه قوه چې په ذرې باندې واردېږي» د برېښنابي قوې په نامه او هغه ساحه يوه ازمايشي ذره باندي د چارج لرونکي 
چې دا قوه پکې اغیزه کوی» د برېښنايي ساحې په نامه یادېږي. جسم اغېز 

په یله کې دیوه چارج لرونکي جسم د شاوخوا فضا چپ په کې پا وې 
چارج لرونکې مث مثبتې ذرې (امتحاني چارج) قوه وارده شي د برقي ساحې 
په نامه ياديرري. 


۱. د فعالیت د ترسره کولو په وخت کې د پلاستيکي میلي له نژدې کولو سره» پرسبدلی پوکڼۍ ولي لري شوه؟ 

۲ پرسبدلي پوکنی ښیښه يي میلی ته ولې نژدي شوه؟ 

٣‏ د يوه چارج لرونكي جسم په شاوخوا کی» برېښنايي ساحه خنگه آزمایلی شی؟ 

برېښنابي القا 

پخوامو ولوستل چې په خپلو منځ و کې د دوو جسمونو په سولولو سره ساکنه برېښنا رامنخته کېږي. که 


یو بې چارجه جسم د چارج لرونكي جسم تر شنگ کبردو آیا جسم کولی شي چې چارج واخلي؟ 
لاندېني فعالیت ته پام وکړئ او په غور یې ترسره کړئ. 


د اړتياوړ مواد: دوې فلزي کرې چې د عايق په ستنې (پایه) باندې کلکې شوې وي او پلاستيكي چارج شوې میله او 
الکتروسکوپ. 

کرنلار: 

.١‏ دوې فلزي کرې یو له بل سره ونښلوئ. 


بيا له شکل سره سم چارج لرونکې بلاستيکي مله کرې ته داسې نژدې کړئ جي سره ونه بلي 
۳. پرته له دې چې پلاستيکي میله لري کړئ. د عابق د ستنې رپایې) په 

مرسته» کرې يوه له بلې څخه لرې کړئ. 

٦‏ له هغې وروسته پلاستيکي میلە لر ې کر او په کرې باندې لاس 

مه وهی او په الکتروسکوپ يې معلوم کړئ چې دوار وکرو چارج ۱ ۱ 

اخبستی دی ا وکه نه؟ لیدن ې کتنې ولیکی. شکل (4-9) القايي چارج 


۵۳ 


په تیر فعالیت کې به الکتروسکوپ دا وضيي چې دوارو فلزي کرو چارج اخبستی دی. پایله دا ده چې 
کله یو چارج لرونکی هادي جسم یو بې چارجه هادي جسم ته نژدي کرو په دې حالت کي چارج 
لرونکی جسم د بې چارجه جسم مخالف چارجونه د خان خوانه رانژدي او هم دوله چارجونه له خان 
لرې کوي که وکولای شو دا جسم د هغه د چارج له پلوه په دوو برخو وویشو (لکه دواړه کرې موچې له 
یو بل څخه لرې کړې).په نتیجه کې د مختلفو چارجونو لرونکي دوه جسمونه رامنخته کېږي» چې د 
چارج کبدو دغې طریقی ته برېښنايي القا وايي 

ولا 

ات فکروکرئ 


که د پلاستیکی میلی پر خای له داسې ښيښه يي میلی څخه کار واخبستل شي چې مثبت چارج ولري» خه پیښېږي؟ 


د جسمونو په برېښنايي کولو کې د الکترونونو نقش 
څنگه کولی شو د مالش او یا القا په اثر د يوه جسم د برېښنايي کبدو علت بیانولای شو؟ 
لاندې فعالیت ته پام وکړئ او په غور یې ترسره کړئ: 


7 ازمایښت وکړئ 

کله چې خپلې جامې وباسئ: آبا د جرقې غږ مو اوریدلی دی؟ 

آبا د شپې په تیار ه کې مو هم د خپلو جامو د ایستلو په وخ ت کې روښانه جرقې لبدلي دي؟ دا خه شی دی چې 
د دې جرقی د غږ د رامنخته کہدو سبب شوی دی؟ دا غږ د هوا د برېښنایی چارجونو د اهتزاز سبب دی. دا 


برېښنايي چارج په هوا کې ستاسو د جامو او سر ویبنتانو په منځ کې رامنځته کېږي. د جامو د ایستلو په وخت 
کې ښابي ستاسو د سر ویبنتان هم جگ ودرېږي. پوهېږئ ولې؟ دا خکه چې ستاسو د سر ویبنتان هر یو هم 
ډوله برېښنايي چارج لري او یو بل دفع کوي. 

دا عمليه په يوازي توگه په خپل کور کي تر سره کړئ او د خپلې کتنې پر نتیجې بله ورځ له خپلو تولگیوالو 


سره بحث وکړئ. 


د دې ابت بابلي څخه کرل یي سی ری سر ات سس به لر بزه سم پررښا بې کېدلاښه 
خرگند کړئ. 

د دوو جسمونو خپل و کې سولول د يوه عامل په حیث. د دوی د چارج کولو باعث کېږي. چې په پایله 
کې هغه جسم چې الکترون وركوي د مثبت چارج او هغه چې الکترون اخلي منفي چارج اخلي. 

هم نوع چارجونه یو بل دفع او مختلف النوع چارجونه یو بل جذبوي. 

تسس دد لته سد یھ گت ی جس 


۴ه 


خنگه چې مو په فلزي کر وکې تجربه کړه» بوي ساحې ته» د برېښنايي چارج نژدې کېدل» د هم نوع 
چارجونو د دفع کېدو او مخالفو چارجونو د جذبیدو لامل کېږي او د کرو د بېلېدو په صورت کې په 


دوارو کرو کي دوه وله القايي چارج رامنخته کېږي. 


ہت فکروکری 
١۔‏ دکوم لامل په اساس جسمونه د القا په اثر برېښنايي چارج اخلي؟ 


٣‏ کله چې په يوه اتوم کې د پروتونونو شمېر زیات وي» هغه اتوم کوم دول چارج لري؟ 


تالنده او برېښنا 


آیا پوهېږئ تالنده او برېښنا څنگه منخته راخي؟ فک ر کوئ چې 
تالنده او برېښنا خطرناکه ده؟ تالنده او برېښنا د خلکو د ډار او وېرې 
باع ثکیږي. د فرانکلن په نامه يوه عالم ثابته کره» چې تالنده او برېښنا 
د ساکنې برېښنامحصول دی چې په هواکې رامنځت هکېږي او په آسمان 
کې دوربخو لوب ې کتلې د حرکت په اثر چارج اخلي چې په نتیجه کې 
د خمکی او وربخو اويا د وربځو په منځ کې د چارجونو د تشوالي 
(تخليې) باع ث کېږي چې داتخليي چارجونو له لاسه ورکوي» د 
تالندې او برېښنا په نامه یادېږي» )4-10( شکل. 

دا تالنده یاتندر د تشیدو په وخت کې خطرناکه کبدی شي. کله 
چې د سونگ د موادو په سرچینو او یا په تعمیرونو ولگېږي اور 
لگوي. د تندر له خطر څخه د تعمیرونو د ساتلو لپاره د تعمیرونو 
پر لور ځا ی کې يوه فلزي میله درول کېږي او دا میله په يوه بڼه له 
ځمکې سره نښتې وي چې چارجونه ځمکې ته هدای ت كوي» 
ر4-11) شکل. 


(4-11) شکل. فلزي میلی د تالنده 
۹ له خطر څخه د مخنيوي لپاره 


(4-10) شکل. د وربخو په منخ 
کې اويا د ځمکې او وربخو په 
منځ کی د چارجونو خالي کیدل د 
تالندې او برېښنا په شکل 


۵۵ 


د خلورم فصل لندیز 

۰ دیوہ جسم په اتومون وکې د پروتونونو په نسبت د الکترونونو ډېروالی او یا لږوالی د دې سب بکېږي 
کی جم يي جار واي 

٠‏ کله چې دوه جسمونه یو له بل سره وسولول شي» د جسم په اتومون و کې د الکترونونو او پروتونونو 

الکتروسکوپ بوه حساسے اله ده چې په جسمون وکې د ساکنې برېښنا د لږې اندازې شتون هم 
معلومولی شي. 

۰ د جسمونو د همډوله (همجنسه) او مختلف النوع چارجونو معلومول د چارج د ازمايښت په نامه 
يادوي. 

٭ يوه چارج لرونکي جسم ته د يوه بې چارجه هادي جسم د نژدي کیدو په صورت کې چارجیدل؛ 
د برېښنایی القا په نامه ياديرري. 

٭ د وربخو ترمنځ اويا د وربخو او ځمکې ترمنځ د ساکنې برېښنا خالي کېدو ته تالنده او برېښنا 
(رعدوبرق) وابي. 


د څلورم فصل پو ښتنې 


۳- برېښنایی چارجونه په is‏ ډوله دي. 
۴ هغه جسمونه چې الکترون ورکوي: 


۵- چارج لرونکی جسم په يوه برېښنايي ورڈ کی په چارج لرونکی ذرې باندې لن تہ واردوي. 


۶- د و او با او و ا ترمنځ د چارجونو د خالي کیدو د عمليي په پایله کې تالنده او لوان په و منځته راځي. 
۸ د تالندی او برېښنا په اره خپل معلومات ولیکی. 


۵۶ 


سے 
قوه 
" موږله پخوا خخه د قوې له کلمی سره آشنایو او د قوې په ارہ مو بېلا 
بېل مطالب» لکه: د قوې دول دول اغېزې» د قوې واحد او د اندازه کولو 
| خرنگوالی زده‌کرل. ۱ 
د قوي د اندازه کولو له وسیلي سره چې قوه سنج ورته وايي» آشنا شوئ 
اوهم وپوهیدلئ چې قوه یو وكتوري کمیت دی چې د جهت او مقدار کپ 
لرونکې ده. 1 گر 
هر وخت چې یوکیلوگرام بوره له نورې ی وکیلوگرام بوري سره جمع کر 
دوه کیلوگرامه بوره کېږي او که بو نیوتن قوه له بل نیوتن قوې سره جمع 
کرو حاصل ہی څو دی؟ 
پورتنیو پوښتنو ته د ځواب ورکولو لپاره بېړه مه کوئ. دې پوښتنو ته به د دې 
رک نت وھ سید اٹ 1 
- کله چې په خپلې پښې دپوال وهی» ولې د درد احساس کوئ؟ 
- کله چې د يوه جسم کتله په تله اندازه کوی» وایی چې ی وکیلوگرام ده او 
8 کله چې يې په قوه سنج اندازه کوو» وایو چې لس نیوینه ده. ستاسو په نظر 
د کتلې او وزن ترمنځ څه توپیر دی؟ 


MÎR 
و‎ 7 


1 


قوه وکتوري کمیت دی 
کوم مطلبونه مو چې د قوې په باره زد هکړي دي» د هغو د لا ښه زده کولو لپاره لاندې فعالیت تر 


سره کړئ: 


ب: لاندې قوې په خپل وکتابچ وکې رسم کړئ. 
.د 10 قوه د شمال په لورې کې. 
Cc TS‏ 
٭ 20 د ختیخ په لورې کې. 


آیا فک رکوئ چې د قوې په اغېزه کې يوازي د قوې مقدار او جهت دخالت لري؟ 
پر موضوع د ښه پوهېدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کړئ. 


ح 
> فعالیت 

له شکل سره سم د فزیک درسي کتابونه پر مې زکېږدئ او په خپله گوته د هغو په بہلوء بېلو برخو باندې قوہ وارده کړئ. کوښښ 
وکړئ چې قوې په يوه اندازه» په افقي دول بوي خوا ته وي. آیا دغه درې واړه قوې د کتاب پرمخ یوشان اغېزه کوي؟ 

ستاسو په نظر؛ کوم عامل دی چې په بېلابېلو لورو د کتاب د حرکت لامل كيري؟ 


(5-1)شکل د قوې اغیزہ له 1۶ 
هغې نقطې سره اړيکېلريه ا 
چې قوه پرې وارد کیږي. 1 


0 


۵۸ 


اوس پوه شوو چې قوه یو وكتوري کمیت دی او د هر وکتوري کمیت مقدار (اندازه)» لوری (جهت) او 
داغيزي نقطه لري. 

خنگه چې تاسو په تبر فعالی ت کی ولیسدلء د کتاب حرکت په هغه نقطې پوري تړاو لري چې قوه پري 
اغیزه کوي. که چيري قوه د کتاب په يوه څنډه باندي وارده شي» ممکنه ده چې کتاب و خرخبري ا وکه 
دکتاب د څنډې پر منخ اغېزه وکړي» کتاب پرته له خرخبدو خخه مستقیم حرک تکوي. نو وبلای شو 
هغه عامل چې پر جسمونو باندي د قوي د اغيزي په څرنگوالي کې ویر مهم رول لري هغه نقطه ده چې 
قوه پري واردیږي. 


د قوو جمع کول 


پر دې موضوع د ښه پوهیدلو لپاره» لاندي فعالیت تر سره کوو: 


حسین او زهره له شکل سره سم په بوه صندوق باندي قوه 
واردوي. هر شکل ته په پام سره ووایی: 
٥‏ که يوازي د حسین قوه پري عمل وكري کوم اثر رامنخته كوي؟ 


* که يوازي د زهري قوه و کارول شي کوم اثر رامنخته كوي؟ 

٥‏ د حسین او زهري د قوو اغبزي یوله بل سره څه اړیکې لري؟ 

په هر شکل کې داسې قوه پیدا کولی شئ چې په يوازي خان 

وس" او زهري د دوارو د مجموعي قوي په شان اغبز وکړي؟ (5-2)شکل پر يوه جسم دوي وارد شوي قوي په وكتوري 
دول سره جمع کېږي. 


قوې هم د نور وکمیتونو په شان سره جم عکہدلی شي» خو دې ټکي ته په پام سره چې قوه یو وکتوري 
کمیت دی» د نورو کمیتونو په څېر سره ساده نه جمع کېږي. 

د فعالیت نتیجی ته پام وکری. د الف په شکل کې دوې قوې په يوه لوري کې واردې شوي دي. دغه 
دواړه قوې له یو بل سره جمع كيرري او د دې سبب کېږي چې صندوق په آسانۍ سره کش شي. 


۵۹ 


۲ د بیلگی په توگه» که د حسین قوه له 100۷ او د زهرې قوه له (50 
. سره برابره وي» دغه دواره قوي يوه له بلې سره د 150 قوي په خبر 
عمل کوي. د (ب) په شکل کې دوې قوې يوه د بلې په مخالفو جهتونو 
کې واردېږي. که دا قوي سره مساوي وي» د یو بل اغېزه خنشیكوي. 
له دې امله صندوق ھیخ کومی خواته حرکت نه شي کولی. اوکه په 
دې حال ت کې د پورته په څېر» د حسین قوه 10017 = ۾ او د زهرې 
قوه آ50 =( وي له ۾ قوې څخه 501۷ قوه د 9 قوې د خنثی 
کولو لپاره مصرفېږي او يوازي 501 قوه د صندوق د کشولو لپاره په 
کارېږي. 

شکل (5-3) د دوه قوې له دې کبله که د و او ظط دوه قوې» د (الف) په شکل کې يوه 1501 
و دغه قوہ همغه اغېز لري. 
په همدې ترتیب که چېرې د (ب» له شکل څخه د ۵ او ا قوې لېر ی کړو او د هغې په عوض يوه 50 
نیوتن قوه د چ قوې په لور وارده کرو بیا به هم د هماغه دوو قوو غوندې اغبزه ولري. 


دې قوې ته چې د دوو پخوانیو قوو غوندې اغېز لري» د هغه دوو قوو د جمع حاصل اويا د دوو قوو 
محصله وابي. که چيري دوې قوې هم جهته وي» د دوی د محصلې اندازه د هغوی له معمولي جمع 
سره برابره ده او د محصله قوې جهت يې هم د هغوی له جهت سره یو شان وي ا و که د دوه قوو جهت 
مخالف وي» د محصله قوې د ترلاسه کولو لپاره» د کوچنۍ قوې اندازه له لوبې قوې څخه کموو. د 
محصله قوې جهت به هم د لوبې قوې جهت وي. په خینو وختون وکې چې قوې د (۳- ۵ الف شکل 
په څېر يوه له بلې سره زاوبه جوره کړي» د محصلې د موندلو لپاره په لاندې ډول عمل کوي: 

- لومری د هرې يوي قوې د ښودلو لپاره یو وکتور رسموو. دغه وکتورونه باید داسې رسم شي چې د 
پیل مشترکه نقطه ولري او د وکتورونو اورردوالی بايد د قوو له اندازې سره متناسب وي» لکه: د (الف) 


په شک ل کې. 


P۹ 


- وروسته» د هر وکتور له وروستنۍ برخې څخه له بل وکتور سره موازي او مساوي قطعه خط رسموو» 
لکه: درب شکل. 

- د دوو لومرنیو وکتورونو د شروع کبدو له خای (مبداء) څخه د متوازي الاضلاع قطر داسې رسمووء 
چې لوری بې د تقاطع نقطې خوا ته وي» لکه: د (ج) شکل. 

دغه وکتور چې په اخ رکې رسم شوه د ۸ او تا د دوو وکتورونو محصله رد جمع حاصل) دی. که 
وکتورونه مو په مناسبه اندازه رسم کړي وي» د محصله وکتور مقدار هم له خط کش څخه په استفادې 
اندازه کولی شو. 

قمرین: د 3 قوه د 151 په اندازي د ختیخ په لوري او د تا قوه د 201 په اندازه د شمال په لوري کې 
عمل کوي. په شکل کې هره 51 قوه یو سانتي متر اوردوالی ښيي. 

د دې دوو وکتورونو محصله رسم کړئ او د محصله وکتور اورردوالی د خط کش په مرسته اندازه 2 
د قوې مومنټ 

کله ناکله د جسمونو د څرخولولپاره له قوې څخ هکار اخلو. ممکن ددې قوې پراثرممکن جسمونه وڅرخېږي. 
د قوي د خرخبدو اغېز د قوې د مومنټ په نامه يادبرري. د قوي مومنټ د قوې په لوبوالي د قوي په لوري 
او جسم باندې د قوې د اغېز په نقطې پورې ارہ لري. 

لاندې فعالیت دقوي مومنت مفهوم روښانه کوي. 


خی فعالیت 


* د خپل ټولگي دروازه خلاصه کړئ. د خپل لاس په غته گوته د دروازي په بېلو» بېلو - 
برخو د شکل په شان (الف» ب او ج) فشار وارد کړئ چې دروازه خلاصه کړئ. پام 
وکړئ چې ستاس ې گوته په کومه برخه (الف» ب یا ج) کې ده چې له کوم خای څخه 
دروازه د نورو دوو نقطو په پرتله آسانه خلاصيږي» ولې؟ 


(5-4) شکل هغه نقطه چې قوه ورباندي 
وارديرري د قوې د مومنټ په اندازه کې مهم 
رول لري. 


2 


لکه چې ولیدل شول. هر څومره چې د دروازې له چپراس څخه فاصله لرې غوره شي» د لږې قوې تطبیق ډېره 
اغبزه‌كوي. بعنی دروازه آسانه خلاصېږي. یوپہچ ستاسوپهگوتونه خلاصېږي. د هغه د خلاصولو لپاره له هغه 
رنج څخ هکار اخیست لکېږي چې لاستی یې اوررد وي. کله چې په رنج واربدونکی قوه زبانه شي او د قوي د 
اغېزې خای له پېچ څخه لري و ټاکل شي» پيچ زر او آسانه خلاصېږي. بعني هرخومره چې قوه ډېره او د اغبز 
نقطه د دوران له نقطي څخه لري وي» د قوي د خرخبدو اغبزه ډېره او د قوي مومنت زبات دي. 

د قوي د مومنټ لوبوالی په دوو خیزونو پوري ترلی دی: 

.١‏ د قوې زباتوالی زبات مومنټ رامنخته كوي. 

۲ په هره اندازه چې د قوې د اغيزي نقطې او د انکأً یا دوران نقطې ترمنځ فاصله (قوي مټ) زیاته وي د 
مومنت مقدار هم زبات دی. . د څرخېدو لوری د قوې په جهت پورې ارہ لري. . هغه نقطه چې جسم د هغې 
په شاوخوا څرخې د انکا نقطه نومېږي.د بہلگی په توگه د هرې دروازې چپراس او هر پیچ چې د رنچ په 
واسطه خلاصيري د اتکا یا دوران نقطې دي. 

د قوې مومنټ د بوي ټاکلې نقطې په شاوخوا د یوې قوې د خرخیدو د اغېزې لپاره معیار دی. 

د قوې عمودي فاصله د اتکا له نقطی څخه × قوه = د قوې مومنټ 


ولې د لارۍ دتیرونو د نټونو (پیچونو) د خلاصولو لپاره د لوی لاستي سکورنج ته ارتیا ده؟ 


د عمل او عکس العمل قوې 
کله چې د لوبو په میدان کې له یو بل سره کر وکړئ» د دوارو وجود در دکوي. علت یې دادی چې 
ځمکه او ستاسو ټولگیوال چی ور سره مو ټک رکړي دی تاسو په هغه او هغه ستاسو په وجود قوه واردوي 
چ اضر دکرد دشکل اساضری 


5-5 شکل 


قوه هغه وخت رامنخته كبرري چې دوه جسمونه یو پربل متقابله اغیزہ وکړي» ن وکله چې جسمونه دوه وي» نو 
دوې قوې هم منځته راځي که جسم بوازي وي نه قوه واردولی شي او نه هم ورباندې قوه واردېږي. 


۶۲ 


٭ د (5-6) شکل په شان یو کوچنی تشله د يوي غټې ساکنې تشلې په لور ور وشړئ چې ورسره ټکر وکړي. له خپلو 
ټولگیوالو سره بحث وکړئ چې ولې کوچنۍ تشله بیرته راگرخي او لوبه تشله هم په حرکت راخی. 


د عمل او عکس العمل قوې تل په دوو مخالفو جهت وکې وي چې يو پر بل باندې عمل کوي. هغه قوې 
چې تاسو یې په يوه شي اویاکس وارد وئ رد عمل قوه) او هغه قوه چې یو شی با یو څوک بی په همغه 
اندازه په مخالف جهت کې په تاسو او یا یو شي وارد وي» د عکس العمل قوه بلل کېږي. 

دغه قوې د نیوتن په واسطه کشف او د ډوه قانون په بڼه داسی بیان شوي دي: 

دھر عمل لپارہ یو مساوي او مخالف الجھت عکس العمل شتون لري. 


د جاذبې قوہ رد جسم وزن 

کله چې تاسویو جسم له لاسه خوشې کوئ کومی خواته لوېږي؟ 

د شپږم ټولگي د ساینس په کتاب کې له هغه قوې سره آشنا شوئ چې جسمونه ښکته خوات هکشوي. 
ایا ددې قوې نوم مو په یاد دی؟ 

هغه قوه چې جسمونه خپلې خواته را كاري د ځمکې د جاذبې قوه بل لکېږي» دا قوه پر هغو تولو 
جسمونو چې د ځمکې په شاوخواکی دي» واردېږي او هغوی د ځمکې د مرکز خوانه راکاږي چې 
د جسم وزن بلل کیږي. 


۶۳ 


سه فعالیت 
که چپرې له مخامخ شکل سره سم د (الف)» (ب) او (ج) له بہلوء بہلو برخو څخه 
مڼې خوشې شي» ستاسو په نظر » کومې خواته به حرکت وکړي؟ آیا د خمکی 


کرې د شکل په شاوخوا کې د حرکت جهتونه سم ترسیم شوي دي؟ 
په خپل وگروپون و کې خبرې وکړئ او پایله یې په ټولگي کې ووایئ. 


(5-7) شکل» د مڼې سقوط 
د ځمکې په شاوخواکې 


لکه څنگه چې تاسو په فعالیت کی متوجه شوی» که تاسو نسبت ځمکې ته د الف په موقعیت کې ياست او 
مڼه خوش ې کرئ: د ځمکې خوا ته را لوېږي. په همدې توگه که تاسو په (ب)» (ج) او (د) نقط وکی هم اوسئ 
او مڼه خوش ې کړئ. بیاھم مڼه د ځمکې خواته جذب یا لوبږي» په داسې حال کې چې د ب په نقطه کي بی د 
جاذبی قوې جهت مخالف رسم شوی دی. خو حقیقت دادی چې په هر حالت کې د قوې جهت د ځمکې 
د مرکز خوانه دی. دغه قوه د ځمکې د جاذبې له قوې څخه عبارت ده چې زموږ پر بدن او هر شي باندې چې 
د ځمکې په شاوخواکې دي» اغبزه كوي او خپلې خواته بې راکشوي. 

د ځمکې د جاذبې د قوې جهت تل د ځمکې د مرکز خواته دی د جاذبې قوه» جسمونه د ځمکې پرمخ 
ساني او هغه شیان چې پورته خوانه اچول کېږي» بیرته پر ځمکې باندې را لوېږي. د جاذبې قوه نه یوازې د 
ځمکې او جسمونو په منځ کې شته» بلکې د جاذبې قوه» سپوږمۍ د ځمکې په شاوخوا مدا رکې ساني او د 
لمر د جاذبې قوه» خمکه او نوري سياري په خپلو مدارونو کې ساتي. 

د جاذبې قوه د جسمونو دکتلی مقدار او د هغوی ترمنځ فاصلې پورې تړلې ده. یعنی هر څومره چې د جسمونو 
کتلې لوبې وي» هغومره د جاذبې د قوې اغېزه دیرہ وي او برعکس هر څومره چې د جسمونو ترمنځ فاصله 
دیرہ وي» د جاذبې قوه د دوی په منځ کې لږه وي. 


ع فکروکړئ 


د جاذبې قوہ څه شی ده؟ تشریح ہی کړئ: 


۶۳ 


کتله او وزن 

موږ ټول دا تجربه لرو چې د خپلې ارتیا ور 
مسوادو لکه: بوره» وریجې» ميسوي او نورو د 
اخېستلو په وخ ت کې یې بايد اندازه وټاکو. د 
بہلگی په توگه: کله چې مبی اخلو باید اندازہ 
يا مقدار یې مشخص کرو چې خومره اخلو 
مقدار یې معمولا په دوه پله يي با نورو تلو چې 
په (5-8) شک ل کې 7 اندازه کیږي. (5-8) شکل» هغه تلې چې مواد پرې اندازه کوي 


> فعالیت 
په لاندې شکل کې تله له ببلو بہلو وزنونو سره گورک. 
د لاندې تلو په واسطه په ټولگي د بېلا بہلو شیانوء لکه: دکتابونو بکس» درسي کتاب او داسې نورو شیانو وزنونه اوکتلې پیدا 


(5-9) شکل» تلې له بېلو» بېلو وزنونو سره 


هغه مقدار مواد چې په دوه پله يي تلې یې اندازه کوی» په حقیقت کې د همغه جسم کتله بلل کېږي. د 
يوه جسم مثلا منی کتله د هغې د جوړوونکو ذرو په شمېر او د هرې ذرې په لوبوالي پورې تړلې ده. د يوه 
جسم د کتلې د اندازې د ټاکلو لپاره له کیلوگرام اوگرام واحدونو څخ هکار اخلو. يعني د کتلې واحد 168 
او 87 دی. په ډېرو وختونو کی خلک په غلطۍ سره له کیلوگرام څخه د وزن د واحد په توگه کار 
اخلي. د بېلگې په توگه: وبل کېږي چې د يوي هندوانې وزن 3168 دی. په داسې حال کې چې 5168 د 
هندواڼې کتله ده او وزن یې په هغه جسم د ځمکې د جاذبې د قوې له اغيزي څخه عبارت دی. 


۶۵ 


وزن په ډاین او نیون اندازه کیږي. د ځمکې پر سطحه په هرې 18 کتلې باندې (9.81N)‏ د جاذبې 
او په هرې (18) کتلې باندې د ځمکې له خوا (98101[1) د جاذبې قوه وارديري چې د نومورو کتلو 
له وزنونو سره مساوي دي. 

هغه قوه چې خمکه يې په 1168 کتلې باندې واردوي» یعنی همغه 9,8۷ وزن (قوې) ته ب وکیلوگرام قوه 
هم وابي او هغه په ,1۸8 یا ”چ1 سره ښيي. په همدې دلیل کله چې خلک په ورخنیو خبرو اتر و کې 
وايي چې د يوه جسم وزن پنخلس کیلوگرامه دی» په حقیقت کې د دوی منظور پنځلس کبلوگرامه قوه 
دم چې تقریبا له 1501 سره برابره ده. حور د کاو د سر ری سو کی کله 
یې 118 دہ 10 قبلوو. د بېلگې په توگه » که ستاسو کتله 45168 وي» ستاسو وزن د ځمکې په 
سطح کې تقریبا 450۸ دی. 

یعنی: 450۷ = 10× 45 

کتله او وزن په خپلو منځ وکې لاندې مستقیمی اړیکې لري: 


0 ×دجسم کتله * د جسم وزن 

وبلی شئ چې دیوہ جسم وزن څنگه تغیی رکوي؟ د 
يوه جسم وزن» د ځمکې له مرکز څخه د هغه جسم 
په فاصلي پورې ترلی دی يعسې هر خوبره چې د 
ځمکې له مرکز څخه لرې شي» وزن یې کمېږي. 
د بېلگې په توگ که یو هوا باز (فضانوره) په هواکې 
اې و وس ورا 
نور اغېز ونه کړي» یعنی د بې وزنۍ په حالت کې 
وي. په دغه حالت کې فضانورد خپله لومړن ۍکتله 
لري او د هغه جوړوونکې ذرې په خپل خای دي. | 
یعنی د هغه کتله نه لږه شوې او نه ډېره شوې» بلکې 


ثابته ده. 


(5-10) شکل په فضاکی یو فضانورد د بی وزنی په حالت کې 


:"8 فکروکړئ 


کتله او وزن یو له بله خه توپیر لري؟ 


۶۶ 


٭ قوه په بېلابېلو ډولونو شتون لري. 
٠‏ کله چې پر يوه جسم باندې قوه واردېږي د اجسامو په حرکت. د حرکت په جهت او یا شکل کې 
بدلون راولي. 
٭ قوه یو وکتوري کمیت دی چې مقدار او جهت دواړه لري. 
۰ دوې قوې په وکتوري شکل جمع کېږي او د هغو د جمعې حاصل دریمه قوه ده چې د محصلې 
په نوم ياديرري 
۰ يوه قوه کبدلی شي چې پر دوو قوو تجزیه شي او د دوو قوو په خبر ببل ببل عمل وکړي. 
۰ د وې قوي د څرځېدو یا د دوران اغبزه د قوي د مومنت به نامه يادپيي. 
۰ هر خومره چې قوه زباته او یا د قوي مټ اوږد شي» هغومره لوی مومنټ رامنخ ته کېږي. 
٠‏ ديو مومنټ د دوران جهت. د وارد شوې قوې په جهت پورې ترلی دی. 
۰ هغه نقطه چې قوه یې پر شاوخوا څرخي» د انکا نقطه بلل کېږي. 
۰ د ځمکې د جاذبي قوه هغه ده چی: 

الف- شیان د ځمکې پرمخ ساتي. 

ب- کوم شیان چې مور پورته اچوو هغه ببرته ځمکې ته راکشوي. 

ج- سپورمی د ځمکې په شاوخوا په خپل مدا رکې ساتي. 
٭ وزن: په جسمونو باندي د ځمکې د جابې قوې اغیزہ وزن بل ل کیږي. څرنگه چې وزن یو ډول قوه 
ده» نو په ډاین یا نیوتن اندازه کېږي. 
٭ د جسمونو وزن د ځمکې له مرکز څخه د هغوی په فاصلې پوري ترلی دی. 
۰ کله چې په يوه جسم باندې قوه واردبري» جسم هم په هغې باندې وہ واردوي چې د عمل او 
عکس العمل قوې يې بولي. دغه قوي تل مساوي» خو جهتونه بې سره مخالف دي. 


۶۷ 


د پنځم فصل پوښتنې 


-١‏ په ورځني ژوند کې د قوې دکارولو و موارد پیداکری او د قوې د عمل خرنگوالی په کې تشریح 
-٢‏ داسې فکر وکړئ چې په نری کې د جاذبې قوه نشته. په دغسې نړۍ کې ژوند تشریح کړئ. 

۳- د جاذبي قوه د جسمونو د E‏ په مقدار او له ځمکې څخه د جسمونو په 
E‏ پورې تړاو لري. 

۴- د يوه دہ ر کلک شوي پہچ د خلاصولو لپاره په شک لکې ښودل شو يکوم رنچ څخه کار اخلئ 
(رنچونه مساوي خولې لري). د خپل انتخاب علت توضیح کړئ. 


۵- د پوه جسم وزن چې کتله یې د ځمکې پرمخ 10 کیلوگرامه دہ څومره دی؟ 
۶- ديوي قوې د خرخیدو یا مومنټ اغېزه په کوم وکمیتونو پورې تړلې ده. 
۷- کله چې یو جسم په بل جسم باندې قوه وارده کړي» دویم جسم په لومړي جسم باندې څومره او په 
کوم جهت قوه واردوي؟ توضیح یې کړئ. 
- لډ لندنیکمیتونو نه کرم بو وکنوز يکمیت دی ؟ 
الف- انرژي ب- تودوخه ج- کتله د- قوه 
۹- په لاندي شکلون وکې د هرو دوو قوو حاصل جمع رسم کرئ او اوردوالی یې په خط کش اندازه 


کړئ. 
SN‏ 4 5 
ات 9ص 9-0:.+, ,- 7ھ و 
8٧۷ IN‏ 


۰-د 1 وکتور د رکرل شوی دی. دوه عمود وکتورونه یو پر بل داسې رسم کړئ چې دغه د ۴ قوه 


يې محصله وي کر 
7 


۶۸ 


تر اوسه مو د هغو مختلفو وسایلو په رول فک رکړی چې په ورخنیو 
کارون وکې تر ېگټه اخلئ؟ 

د لاندې کارونو د آسانه ترسره کولو لپاره» له کومو وسابلو څخ هگټه 
اخلئ؟ د موټر ټابر تبدیلول د پيچ خلاصول ا وکلکول» د وچې 
ونې پري کول او په لږ وخ ت کې د وې فاصلې وهل. 

هره وسیله چې زمو ږکارونه آسانوي د ماشین په نامه يادپرري. ماشینونه 
دوه دوله دي: ساده او مرکب. بایسکل یو مرکب ماشین دی چې له 
څو برخو (ساده ماشینونو) څخه جوړ شوی دی» د (6-1) شکل د 
بایسکل بيلابيلي برخې له موږ سره د کار په ترسره کول وکې مرسته 
كوي. د ببلگی په توگه: د قوي د جهت په بدلولو د قوي د مقدار په 
زباتولو یا کمولو او د کار په چټک ترسره کول و کي مرسته کوي. 
ساده ماشین خه شی دی؟ د ساده ماشینونو ډولونه» لکه: رافعه» 
څرخ مایله سطحه. په دې فصل کې په دغو پوښتنو ته خواب 


پیدا کړي. 


رام شکل. بایسکل یو ماشین دی 


سادہ ماشین څه شی دی؟ 


پوهیږئ هغه کارونه چې انسان يې په لاس نه شي تر سره كولاي نو ارتیا ده چې له خینو وسیلو څخه 
گټه واخلي» نو هغه وسیلي چې د قوې مقدار او جهت ته تغیبر ورکوي او کار په آسانه تر سره كوي؛ 
ماشین بلل کیږي. 

ساده ماشینونه هغه وسیلی دي چې ساده جوړښت لري» د قوې مقدار او جهت ته تغییر ورکوي او 
ورځني ساد ه کارونه تر سره کوي. په لاندې (۲ ۰) شکل کې د خینو ساده ماشینونو شکلونه رسم 
شري في, 


چ پر 


د (6-2) شکل ساده ماشینونه 
د پورتنیو ساده ماشینونو په واسطه کوم کارونه تر سره كيرري؟ نومونه د بې په خپل وکتابچ وکې ولیکئ. 
د څو ساده ماشینونو له یو ځا ی کیدو (ترکیب) څخه مرکب یا مغلق ماشینونه جوريري چې خيني يې په 
لاندې شکا کې ښودل شوي دي. 


(6-3) شکل. مرکب ماشینونه 


۷۰ 


د ساده ماشینو نو ډولونه 

په تبر درس کې پوه شو چې له ماشینونو څخه د کار د آسانتیا لپارهگټه اخیست لکيري. په 6-4) شکل 
کی د ساده ماشینونو خيني نور ډولونه» لکه: رافعه» مایله سطحه پانه (سپيته)» څرخ پيچ او د خرخونو 
یو سیستم لیدل کیږي. 

په شکلون وکې له اختلاف سره سره دوی ټول د عاملې قوې او مقاومې قوې د اغېز نقطې او د اتکا 
نقطې او همدارنگه د عاملې قوې او مقاومې قوې مټې «بازوگان) لري چې هر یو مطالعه کوو. 


بے رت شر ٹم 


عاملې او مقاومې قوې مټونه پیداكري. 


مابله سطحه 


(6-4) شکل» د ساده ماشینونو ډولونه 


۷۱ 


عامل قوه 


۰ 


رافعه 

رافعه ساده ماشین دی جې د قوي مقدار او جهت ته تغییر وركوي ا وکار په آسانه تر سره كوي. . رافعي 
په عمومي دول په دوو بولونو وبشل شوي چې وروسته به بې په ارہ معلومات ترلاسه کړو. 

ارم (جبل): : ارم وه سخته میله ده چې د درنو وزنونو یا مقاومتونو د پورته کولویا خای پر خای کولو لپاره 
ور څخ هگټه اخیستل کیږي. ار م د رافعې یو ډول دی چې په ٥(‏ ۰) شکل کې لیدل کیږي. 


مقاومې قوې ګل 


د مقاومې قوې بازو (مټ) رص[ (6-5) شکل رافعه 
(6-5) شکل ت ته وگورئ. . په دې شکل کې داسي راس رسم شوي دې چې دعاملې فوې» مقاومي 
ہ یب سے مغارمې لرې وت ہے 


R‏ مقاومه قوه» 1 د مقاومې قوې بازو (مټ)» ىا د عاملې قوې بازو؛ ۳ عامله قوه» 8 د مقاومې قوې 
د اغبز نقطه» ) د اتکا نقطه او ۸ د عاملي قوي د اغبز نقطه ده. 


له )٥-٦‏ شکل څخه په گټې اخیستنی سره خالي ځایونه د رافعې په مناسبو 1 نو یا خانگرتیاوو سره ډک کری. 
٢-١‏ 
4| | 


= 
|١ 6 
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۷۳ 


په رافعه کې د قوو د توازن د ښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


ځا ناب 

د ضرورت وړ مواد: دوي 20 گرامه کتلې» دوې 40 گرامه کتلې» يوه هواره میله 

کرنلار 

٦‏ میله د اتکا په نقطه باندي له شکل سره سمه و دروی او د (20 او 40 گرامو کتلې د میلې په دوارو خوک وکې کبردی. 
٦‏ هواره میله داسې خای پر خای کړئ چې د توازن په حالت ودرېږي. 

ےہ ا دج مت کی 


37 نے 
۵ له دې مرحلې څخه وروسته د میلې په دوارو انجامونو ٠‏ گرامه کتلې خای پر خای 
او د ٣‏ او ٤‏ مرحلو په شان عمل وکړئ. 


ELS EERE E 


| 20 گرامەقو | تت ( ٣‏ ګعسۍا 


دود ده کت 


که فعالیت مو ښه ترسره کری وي. د میلې له وزن پرته به لاندې نتیجه ترلاسه کړی شئ. 
-١‏ د رافعی د توازن په حالت کې که يوه قو ه کمه وي په همغه تناسب د هغې قوې بازو اوږد وي 
۲- د مقاومې او عاملې قوې نسبت د عاملې او مقاومې قوې د بازوگانو له نسبت سره مساوي دی. 


يصې: > 
۳ کله چې عامله قوه او مقاومه قوه هره يوه د خپلو بازوگانوپه : 
اوږدوالي کی ضرب شي» د دوی د ضرب حاصلونه سره مساوي 


دي (6-8) شکل. 


۶۰٠ ی‎ 


۳ L 
r o E 


۴- پورتنۍ رابطه د رافعو د قانونو په نامه بادبری. (6-8) شکل» رافعه د توازن په حال تکې 


۷۳ 


د رافعي ډولونه 
رافعی د عاملو اومقاومو قوود اغبزود نقط و د اتکا د نقطو د موقعیت له پوه ادص درې ډولون لري 
-١‏ - هغه رافعي دي چې د اتکا نقطه یې د عاملې قوي او مقاومي قوي په منځ کې وي» لکه : خرنگه چې 
په (9- -6) شکل کې لیدل کیږي» لکه اندرچو. 


سل وه 


۲- هغه رافعې دي چې مقاومه قوه په کې د عاملې قوې او د اتکا نقطې په منځ کې وي» (6-10) شکل 


لکه: کراچی. : : 
1 


۳- سر IS‏ تس یت سو بھی وناد ٢‏ اقا 
خرنگه چې په (11 -6) شکل کې لیدل كيري لکه ستپلر یا آتشگیر. 


زده کوونکي دې پيد | كري چې لاندي رسم شوي ساده ماشینونه کوم دول رافعي دي. اروند نمبر یې په خپل وکتابچ وکې 


که 


Vf 


د ماشینوٹو میخانیکي گڼه 7 
کولی شئ د هغه ماشین نوم واخلئ چې هره ورځ ورڅخه گټه اخلئ؟ څه ډول ماشینونه د مقاومې 
قوې په مقابل کې وارده شوې قوه لږه یا دبرولای شي ؟ 


-١‏ (6-8) شکل وگورئ او پوښتنوته ځوابونه ووایی. 


(6-12) شکل» رافعه 


الف: شکل کوم دول رافعه ښيي. 
ب: و وج ری رت وت هف کی 
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که د رافعې فعالیت ته مو پام کړی وي» نویو جسم په جبل باندې په هره اندازه چې وغواړو په آسانه 
ببخایه کولی شو. بعنې که چېرې همغه جسم په خپل لاس ببخایه کرو ډېره قوه په کارېږي. 

له دې څخه داسې پایله اخلو چې ماشین کار نه ډېروي او نه یې کم وي» بلکې د کار ترسره کول آسانوي 
همدغه (دیو ماشین په واسطه د کارونو اسانه ترسره کول) د ماشین د ميخانيك يگتی په نامه يادبري 
چې په ۸ يې ښيي. 

د يوه ماشین ميخانيك يگټه د مقاومې او عاملې قوې او یا د عاملې قوې بازو او د مقاومې قوې بازو له 


نسبت څخه عبارت ده. 


عا ٨‏ ناه را مقا قو ه 1 
E ۰۲‏ دنن بے کک 
TR‏ و : : 


۷۵ 


څرخونه 
څرخ یو دول ساده ماشین دی. څرخ ی وگرد» فلزي» پلاستیکي یا لرگین 
تیکلی دی چې د يوه ثابت محور په شاوخوا آزاد حرک ت کوي. دې ته مو 
پام کړی چې د ماشینونو ډېرې پرزې د څرخ په شکل دي؟ څرخ کوم 
کارونه ترسره كوي؟ کارونه څنگه اسانوي او د څرخونو ميخانيکي گټه يې 
څرنگه بدلون مومي؟ څرخ څو ډوله دی؟ 

دا هغه پوښتنې دي چې په دې درس کې به یې په خوابونو پوه شو. 
الف- ثابت څرخ 

څرنگه چې څرخ په بوه ابت خای کې نښلول كيري او خای بی نه 
بدليږي» نو د ثابت څرخ په نوم ياديرري. په یاد ولرئ چې ثابت څرخ د 
قوې مقدار ته تغییر نه وركوي بلکی د قوې د جهت په بدلولو سره په کار 
کی آسانتیاراولي. 


د ښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


فعالیت 
دارتسا ور مواد: دوي 587 2 کتلې» يوه 30087 کتله» یو ابت 
څرخ اویوه رسی 

کرنلار: 


.١‏ د شکل مطابق» څرخ په يوه ثابت خای پوري وتری او رسۍ 


ور خخه تبره‌کری. د رسی يوې خواته 3087 کتله او بلې 
خواته يې 2587 کتله ځوړند هکړئ. وبه لیدل شي چې څرخ 
د 30087 کتلې خوا ته دوران کوي. 

۲. په دویم پړا وکې له شکل سره سم د څرخ "2587 کتلې خوا 
ته دویمه 2387 کتله هم ورزبانه کړئ چې د توازن په حالت 
کې پانه شي. په دې ارہ چې مو څه ولیدل» هغه ولیکئ. 


۷۶ 


(6-13 شکل 


(6-14) شکل. ثابت خرخ 


که فعالیت مو سم ترسره کری وي» لاندې نتیجی ترلاسه کوئ: 

-١‏ څرنگه چې عامله قوه د مقاومې قوي پرخلاف عم لکوي» له دې کبله د قوې د لوري (جهت) د 
بدلیدو لپاره له ابت څرخ خخه کار اخېستل کېږي. 

۲- څرخ به هغه وخت د توازن په حالت کې وي چې عامله قوه او مقاومه قوه سره مساوي وي. 

۳- د ثابت څرخ ميخانيك يگټه له یو سره مساوي دہ خکه چې د څرخ شعاع یعنی د عاملې قوې مټ 
(0۸4) او د مقاومې قوې مټ (08) سره مساوي دي یعنی: 


تیا يې وا لا سط 
17 
مقاومه قوه ۸ 
خکه چې 5 دي و: و وو ات وت 
5 1 عامله قوه 5 : 


۲ 
1 ۱ 


| ۷ 
اض تت پا 


۴ - په ثابت څرخ کې د عاملې قوې د اغېز نقطې د خای بدلیدل او د مقاومې قوې د اغېز نقطې د خای 
بدلېدل سره مساوي دي» يعني د رسۍ اوردوالی د مقاومې قوې خواته هومره كمپري؛ څومره چې د 
حرکت په وخت کې د عاملې قوې په لوري ډېرېږي. (6-15) شکل. 


ی - متحرک (آزاد) شرخ: : خرنگه چې څرخ له وزن سره یو 7 < F‏ 
خای د رسی په واسطه ښکته او پورته آزاد حرکت کوي» نو خکه د آزاد با 4 
متحرکث څرخ په نامه ياديپري. 


6-16 شکل متحرک څرخ 
7-0167 


۷۷ 


په متحرک څرخ د ښه پوهیدلو لپارہ لاندې فعالیت ترسره کړئ: 


د اړتيا ورمسواد: دوي و50 کتلې اويوه 2002 کتله» یو ابت څرخ» یو ٩‏ 
متحرک څرخ او يوه رسۍ. 

کړنلار 

.١‏ د څرخونو یو سیستم چې یو ثابت او یو متحرک یا آزاد څرخ په کې 
ترل شوی دی د مشترکې رسۍ يوي خواته لومری 508 کتله او بلې 
خواته یې 008 2کتله وځړوئ. 

50 په دويم پړا وکې» له شکل سره سم د سیستم چپې خواته بله‎ ٢ 
کتله هم ور زباته کړئ او خپلې کتنې ولیکئ.‎ 


(6-17) شکل. د څرخونو سیستم 


که فعالیت مو سم ترسره کری وي» لاندې نتیجی ترلاسه کری: 

۱- هر آزاد څرخ د قوي د جهت او مقدار د بدلولو لپاره كاركوي او کار دوه برابره اسانه کوي. 

۲ که د رسی او څرخ وزن وہر لږ وي او له څرخ سره د محور اصطکاک دب رکم شي» عامله قوه او مقاومه 
قوه هغه وخت تعادل مومي چې مقاومه قوه د عاملې قوي دوه برابره وي با عامله قوه د مقاومې قوي نيمايي 


وي. (6-17 شکل. 


2008 1 مقاومه قوه ۸ 
7 عامله قوه ۴ 


2 = د آزاد څرخ میخانیکيگټه 


۳ - په آزاد څرخ کې د عاملې قوې د اغېز نقطې د خای بدلیدل د مقاومې قوې د اغېز نقطې د خای 
د بدلیدو په ن : نسبت دوه برابره دی. 


۷۸ 


مرکب څرخونه ,د څرخونو سیستم 

څرنگه چې له نوم څخه بې معلوميري مرکب خرخونه دثابتو او متحرکو څرخونو له ترکیب څخه 

جوړيږي: 

الف- هغه خرخونه چې يوه رسۍ ولري 

په دې بول څرخونوکې د رس ۍ یو سر (انجام) د(6-18) شکل مطابق په لائدیني ثابت 

څرخ پورې تړل شوی اوپەترتیب دیو متحرک اوبوەثابت څرخ له جریو خخه تيربرري. ۱ 5 

په دې شک لکې چې دوه ثابت او دوه متحرک څرخون هکارول شوي دي» نو وزن (8) د پا ۱ 
۱ 


خرخونود جانبي رسیوپه شميربهمساوي دول ویش لکيږي يعنې: 


۳ F =100N F> R=4F 
په عمومي توگه که د جانبي رسیو او یا د څرخونو شمېر (10) وي» نو:‎ 
جم رد مد (6-18) شکل اه‎ 
n 
ےو‎ 300 TON 7 2 
1۳ 2 7 
F F 
۔ 00ے‎ 
100 


پ- هغه څرخونه چې څو رسۍ ولري 
په یوہ متحرک (آزاد) څرخ کې مو ولیدل چې مقاومه قوه یا د (8) وزن د څرخ په جانبي رسيو وبشل 


LF R=2F کیږي يعني‎ 

د (6-19) شکل مطابق لومبی متحرک څرخ د ۸ وزن نیمابي كوي يعني: 
ای ې 
!١ 2 2‏ 


دویم څرخ د لومړي څرخ پانې وزن بيا نيمايي کوي یعنی: 


٨ 
2 8 2 
نوکه چيري په سیستم کې (11) متحرک څرخونه شتو تون ولري» نو د عاملې قوې (لل) د پیداکولو لپاره له‎ 
لاندې رابطی څخه لاسته راځي:‎ 
و نو ج گم‎ 
د دې سیستم میخانیکی گټه:‎ 
و کے "یر‎ 
۶۲ F 
MA مابله سطحه 27ے‎ 


هغه سطحه چې له افقي سطحې سره حاده زاوبه جوړه کړي» د مایلی سطحې په نامه یادېږي. 
آیا ا مایله سطحه کار آسانه کولی شي؟ د مایلی سطحې میخانیک يگټه څو ده؟ (6-20) شکل ته پام 


(6-20) شکل. مایله سطحه 


۸۰ 


په یله سطح کې تل د مقاومې قري ا او د عاملې قوې تچ قوه سنج بی ښيي) نسبت» د 
الى مې 5 ادرال او لوړوالي (ا) له نسبت سره مساوي دي. . دغه نسبتونه د مایلی سطحې 


میخانیکی گنه راښيي» يعني: 
د مار سطحم اوردوالی 4 مقاومه قوه © 
تھے سو د دد سل و 9+ = د مایلې ۱ میخانیک یگته ۸ ]1۷ 
د مایلې سطحې لوړوالي 10 عامله قوه 7 1 زا د 


۸۷4 < 


نہ | بے 


و 
2 


پر مایلی سطحې د ښه پوهیدلو لپاره لاندې فعالیت ترسره کوو: 


د ضرورت وړ مواد: یو قوه سنج؛ یو موټرگی» یو وزن او د مایلی سطحې په حیث يوه یو متري تخته. 

کړنلاره: 

-١‏ موترگی او وزن دواړه وزن کړئ (مقاومه قوه). 

۲- وزن د مور پر سر د مایلی سطحې پر مخ کیردئ او (6-21)شکل سره سم» موترگی له قوه سنج سره پورته خواته کش کړئ 


۸۱ 


۸۲ 


پام کوئ چې د کشولو په وخت کې قوه سنج له مابلی سطحی سره موازي وي. دغه تجربه څو ځله د مایلی سطحې له ببلوه 
بہلو زاوبو یا ميل څخه ترسره کړئ او هر ځل د سطحې ميخانيكي گټه محاسبه او نتیجه یې په جدول کې ولیکئ. 


۳- هر ځل د مایلی سطحې طول )٤(‏ او د مابلې سطحې جگوالی(3 اندازه کړئ او په جدول کې يي ولیکی. 
د موټرگي او بار د وزن مجموعه 


د مایلې سطحې 
جگوالی() 


د مایلې سطحي اوردوالی 
ولڅ 


د فعالیت له اجرا کولو څخه وروسته لاندې پوښتنوته ځواب ورکړئ: 
-١‏ د مېز له سطحې څخه د مابلی سطحې د جگوالی له زبانوالی سره میخانیک يگټه کمېږي با ډېرېږي؟ 


۲- په جدول کې د اړوند مقاومې او عاملې قوې نسبتونه د مابلې سطحې د اوږدوالي او لوړوالي له نسبتونو سره پرتله کړئ. 
کومو پابلو ته رسیږئ. 


که فعالیت مو سم ترسره کړی وي» د پورتنیو پوښتنو د ځواب لپاره به لاندې نتیجی ترلاسه کړئ: 


-١‏ که د مایلی سطحې اورردوالی () ثابت وي» نو د میز له سطحې څخه د مابلې سطحې د لوروالي 
له زباتبدو سره ميخانيك ي گټه کمیږي. 


۲- په جدول کې لیدل كيرري چې د £ او نسبتونه سره مساوي دي. 
٤ E 1‏ 7 


وبا 


د شپږم فصل لنډیز 


هره وسیله چې د قوې مقدار اوجھت ته تغییر ورکوي او کار آسانوي» ماشین بلل کېږي. 
د یوه ماشین میخانیک يگټه د مقاومې او عاملې قوې او یا د عاملې قوې بازو او د مقاومې قوې بازو 
له نست خخه عبارت ده چې د کار د آسانه کولو اندازه رانیی: 
رد عاملی قوې بازو (+[)مقاومه قوه 
اه کح a TT‏ گے (14 میخانیکي گټه 


( ید مقاومې قوې بازو رل )عامله قوه 


رافعه» خرخ او مایله سطحه د ساده ماشینونو دولونه دي. 

رافعه ساده ماشین دی چې د قوې (مقدار او جهت) ته تغیر وركوي ا و کار آسانوي. 

5 (' ۸۰1 = ۰7 ) رابطه د رافعو د قانون په نامه ياديرري. 

هره سطحه چې له افقي سطحې سره حاده زاوبه جوره کړي د مایلی سطحې په نامه ياديري. 
څرخ د فلز لرگي با پلاستیک گردي تيكلي ته وايي چې د يوه ثابت محور په شاوخوا آزاد حرکت 
کوي. 


خرخونه په دوه ډوله ترل کېږي ثابت یا متحرک. 


۸۳ 


-١‏ ساده ماشین څه شی دی؟ څو مثالونه یی ووایئ؟ 


۳- خو جوله ساده ماشینونه پېژنئ؟ نومونه یی واخلئ. 
۴- يوه رافعه رسم کری او په هغې کې د عاملې قوي د تاثیر نقطه» د مقاومې قوي د تاثیر نقطه د اتکا 
نقطه بازوگان» مقاومه قوه او عامله قوه را وښیئ. 

۵- که وم20 1 او ۸-20۸8 وي نو په مخامخ شکل کې د عاملې قوې مقدار (۴) او د 
عاملې قوې بازو ]) محاسبه کړئ. جج 

۶- که عامله قوه "301 مقاومه قوه "200/9 او د مقاومې قوې بازو 25 سانتي متر وي» نو په 


لاندې شکل کی د رافعې د عاملې قوي بازو پیداکری. 


۷- هره سطحه چې له افقي یا همواري سطحې سره يوه حاده زاوبه جوړه ي» د دی ارم E‏ نہ 


په نامه یادېږي. 
۸- هغه کلکه میله چې د o‏ یھو اص جا په چاپېره وڅرخېږي» ارم (جبل) نومېږي. 


۹- که ديوي مایلی سطحې اوردوالی 3 متره او جگوالی يې یو متر وي» میخانیک يگټه بې محاسبه 
۰- بو جسم چې )800 وزن لري په 4 څرخونو د یوې رسۍ په واسطه پورته کېږي. هغه عامله قوه 
چې دا جسم پورته کوي» حساب کړئ. 


Af 


